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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Facultad de Ingenieria Electromecanica
Ingeniero Mecanico Electricista

PROGRAMA ANALITICO

I. DATOS GENERALES

MATERIA: Algebra lineal UBICACION: 1er Semestre

Antecedentes: Paralelas: Consecutivas:

Ninguna Calculo diferencial e Ecuaciones diferenciales,
integral, Probabilidad y Programacién.
estadistica.

PLAN CLAVE CREDITOS
8
HORAS SEMANA SEMESTRE
Tedricas: 2 36
Practicas: 4 72
Total: 6 108

Elaborado por: Ing. Martin Eliseo Isaias Ramirez, M.C. Marco
Antonio Pérez Gonzalez, Ing. Abel Delino Silva.

Fecha: 7/junio/2004.

Il. PRESENTACION

En el area de la ingenieria la materia de algebra lineal es un soporte basico por
medio del cual se aprenden diversos métodos que permiten modelar
fenomenos de la vida cotidiana. Especificamente, esta trata sobre el
movimiento y las transformaciones de particulas en el plano, en dos y en tres
dimensiones.

ll. PROPOSITO DEL CURSO

Que el alumno conozca y aplique las herramientas de algebra lineal en las
ciencias de ingenieria, tales como fisica, graficas computacionales y demas
herramientas necesarias para su desarrollo en la ingenieria mecanica.
Mediante la resolucion de problemas que faciliten asimilar sus distintas
aplicaciones.




IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Objetivo por unidad

Contenidos

Ejercitarse en la aritmética
vectorial basica y comprender
su geometria.

El alumno conocera qué es
una combinacién lineal de
vectores.

Comprendera la relaciéon entre
sistemas lineales y ecuaciones
vectoriales.

UNIDAD I. Vectores

1.1 Introduccion

1.2 Operaciones vectoriales

1.3 Producto punto

1.4 Espacio generado por un conjunto de
vectores

1.5 Independencia lineal

1.6 El producto Ax

1.7 El producto cruz

1.8 Lineas, planos e hiperplanos

1.9 Aplicaciones.

Aprendera a efectuar la suma,
la multiplicacion por escalar y
la  multiplicacion  matricial.
Comprendera las propiedades
basicas de esas operaciones y

resolvera  problemas que
involucren ecuaciones
matriciales.

UNIDAD II. Matrices

2.1 Introduccion

2.2 Operaciones matriciales

2.3 Matriz inversa

2.4 Matrices elementales e invertibles
2.5 Factorizacion LU

2.6 Aplicaciones.

Con los conocimientos de las
unidades anteriores, el alumno
aprendera a generalizar los

sistemas lineales para la
resolucion de problemas de
ingenieria. Asi mismo,
conocera los conceptos

basicos de subespacios vy
espacios vectoriales, mismos
que aplicara en la resolucion
de problemas.

UNIDAD lll. Espacios vectoriales

3.1 Introduccién

3.2 Subespacios de R"

3.3 Espacios vectoriales

3.4 Independencia lineal y bases

3.5 Dimension

3.6 Vectores de coordenadas y cambio de
base

3.7 Rango y nulidad

3.8 Aplicaciones a la teoria de la codificacion.

El alumno aprendera a
relacionar los vectores con las
matrices de forma intima, de
ello, conocera qué es una
transformacion lineal y como

se determina el rango, asi
como comprender
geométricamente las

transformaciones vectoriales y
matriciales.

UNIDAD IV. Transformaciones lineales

4.1 Introduccién

4.2 Transformaciones matriciales

4.3 Transformaciones lineales

4.4 Nucleo y contradominio

4.5 La matriz de una transformacion lineal
4.6 El algebra de las transformaciones
lineales

4.7 Aplicaciones.

El alumno comprendera que

UNIDAD V. Eigenvalores y Eigenvectores




\"

los eigenvalores

ingenieria.

eigenvectores son los temas
de mayor utilidad en el algebra
lineal y sus aplicaciones en

y
5.1 Introduccion

5.2 Eigenvalores y Eigenvectores

5.3 Diagonalizacion

5.4 Aproximaciones de Eigenvalores y
Eigenvectores

5.5 Aplicaciones a sistemas dinamicos

5.6 Aplicaciones a las cadenas de Harkov.

. LINEAMIENTOS DIDACTICOS
Estrategias didacticas
Discusion dirigida Exposicion * | Corrillo
Lluvia de ideas Phillip 66 Demostracion
Debates * | Discusion en pequefios | * | Otra
grupos
Mesa redonda Lectura dirigida Otra
Experiencias de aprendizaje

Investigacion * | Practicas * | Mapa conceptual

Lectura Resolucién de | * | Examen
problemas

Reporte de lectura Ensayo Otras

Proyecto Exposicion Otras

Recursos didactico

Material impreso

Proyector multimedia

Video casetera

Material virtual Proyector de acetatos Laminas
Pintarrén * | Television Fotocopias
Computadora * | Otros Otros

. CRITERIOS DE EVALUACION CONTINUA

Aspectos a evaluar Ponderacion
1er parcial 22 parcial 32 parcial
Examen escrito 60 % 60 % 60 %
Examen oral - -
Examen practico - -
Tareas 30 % 30 % 30 %
Practicas - -
Proyecto - -
Participacion individual 5% 5% 5%




Participacion en equipo 5% 5% 5%
Ensayo - - -
Investigacion - - -
Otros - - -
TOTAL 100 100 100

VII. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Nakos, George, Joyner, David. (2001). Algebra lineal con aplicaciones. U.S.A.:
Internacional thomson publishing.

Hoffman, Kenneth. (1995). Algebra lineal. (22 edicién). USA: Prentice hall.
Hefferon, Jim. (1995). Algebra lineal. (22 edicién). USA: Prentice hall.

Bibliografia complementaria

Links de Internet

Practicas de laboratorio:

No aplica.

Horas de utilizacion de infraestructura computacional:

20 horas en el semestre.




Universidad de Colima
Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Facultad de Ingenieria Electromecanica
Ingeniero Mecanico Electricista

PROGRAMA ANALITICO

I. DATOS GENERALES

MATERIA: Calculo diferencial e integral UBICACION: 1er Semestre
Antecedentes: Paralelas: Consecutivas:
Ninguna. Algebra lineal, Electricidad y
Probabilidad y magnetismo
estadistica. Calculo vectorial,
Estatica.
PLAN CLAVE CREDITOS
8
HORAS SEMANA SEMESTRE
Tedricas: 2 36
Practicas: 4 72
Total: 6 108
Elaborado por: Ing. Martin Eliseo Isaias Ramirez, Ing. Juan Pablo
Diaz Alvarez, M.C. Marco Antonio Pérez Gonzalez,
Ing. Abel Delino Silva.
Fecha: 7/junio/2004.

Il. PRESENTACION

En el area de la ingenieria la materia de calculo diferencial e integral es un
soporte basico por medio del cual se aprenden diversos métodos que permiten
modelar fendbmenos de la vida cotidiana. Especificamente, esta trata sobre el
movimiento y las transformaciones de particulas en el plano, en dos y en tres
dimensiones.

ll. PROPOSITO DEL CURSO

Que el alumno tenga en cuenta las herramientas del calculo diferencial e
integral en las ciencias de ingenieria, tales como fisica, graficas
computacionales y demas herramientas necesarias para su desarrollo en la
ingenieria mecanica. El alumno en el presente curso podra darse cuenta de las
distintas aplicaciones a través de la resolucion de problemas.




IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Objetivo por unidad

Contenidos

El alumno aprendera a tratar
los limites desde un punto de
vista  descriptivo,  grafico,
numeérico y algebraico. Con
ello se dara cuenta de la
aplicaciéon que tienen estos
conceptos en la ingenieria.
Ademas de interpretar el
calculo desde el punto de vista
geomeétrico y fisico.

UNIDAD I. Limites y derivadas

1.1 Problemas de la tangente y la velocidad

1.2 Limites de una funcion

1.3 Calculo de limites utilizando las leyes de
los limites

1.4 Definicién precisa de limite

1.5 Continuidad

1.6 Limites al infinito, asuntotas horizontales

1.7 Tangentes, velocidades y otras razones
de cambio

1.8 Derivadas

1.9 Derivadas como funcion.

El alumno aprendera todas las
funciones basicas incluyendo
las exponenciales, las
logaritmicas y las funciones
trigonométricas inversas.
Ademas, se dara cuenta de
todas las situaciones de
aplicacion en la resolucion de
problemas de ingenieria.

UNIDAD II. Reglas de derivacién

2.1 Derivadas de polinomios y funciones
exponenciales

2.2 Reglas del producto y del cociente

2.3 Razones de cambio en las ciencias
naturales y sociales

2.4 Derivadas de las funciones
trigonométricas

2.5 Regla de la cadena

2.6 Derivacion implicita

2.7 Derivadas de orden superior

2.8 Derivadas de funciones logaritmicas

2.9 Funciones hiperbdlicas

2.10 Tasas relacionadas

2.11 Aproximaciones lineales y diferenciales.

El alumno se desarrollara en el
manejo de funciones
monotonas y la concavidad, se
combinaran en una sola
seccidn que explica en que
manera afectan las derivadas
la forma de wuna grafica.
Posteriormente, el alumno se
enfrentara a la resoluciéon de
problemas de ingenieria
aplicando los conceptos de
derivadas.

UNIDAD lll. Aplicaciones de la derivada

3.1 Valores maximos y minimos

3.2 Teorema del valor medio

3.3 Como afectan las derivadas la forma de
una grafica

3.4 Formas indeterminadas y la regla de
L’'Hospital

3.5 Resumen de trazo de curvas

3.6 Trazo de graficas con calculo y
calculadora

3.7 Problemas optimizacion

3.8 Aplicaciones a la economia




3.9 Método de Newton
3.10 Antiderivadas.

El alumno se desenvolvera en
la resolucion de antiderivadas
y aplicara el concepto de
integral, para la obtencion de
areas bajo una curva, teniendo
en cuenta el concepto de
integral definida.

UNIDAD IV. Integrales

4.1 Areas y distancias

4.2 Integral definida

4.3 Teorema fundamental del calculo

4.4 Integrales indefinidas y teorema del
cambio total

4.5 Regla de la sustitucion

4.6 Logaritmo definido como una integral.

El alumno aplicara el concepto
de integral mediante la
resolucion de problemas de
area, volumenes, trabajo,
potencia, etc., problemas que
se relacionan de forma integra
con la ingenieria.

UNIDAD V. Aplicacién de la integraciéon

5.1 Areas entre curvas

5.2 Volumenes

5.3 Calculo de volumenes mediante
cascarones cilindricos

5.4 Trabajo

5.5 Valor promedio de una funcion.

El alumno resolvera problemas

mediante la aplicacion de
algunos métodos de
integracion, por ello, es

necesario que ahora aprenda
algunas técnicas de resolucion
de integrales, para que su
preparacion en la resolucion
de problemas sea integral.

UNIDAD VI. Técnicas de integracion

6.1 Integracion por partes

6.2 Integrales trigonométricas

6.3 Sustitucién trigopnométrica

6.4 Integracion de funciones racionales
mediante fracciones parciales

6.5 Estrategia para la integracion

6.6 Integracion por medio de tablas de
integrales y sistemas algebraicos
computacionales

6.7 Integracion aproximada

6.8 Integrales impropias.

. LINEAMIENTOS DIDACTICOS

Estrategias didacticas

Discusion dirigida Exposicién * | Corrillo
Lluvia de ideas Phillip 66 Demostracion
Debates * | Discusion en pequefios | * | Otra
grupos
Mesa redonda Lectura dirigida Otra

Experiencias de aprendizaje

Investigacion

Practicas

*

Mapa conceptual

Lectura

Resolucion
problemas

de | * | Examen




Reporte de lectura Ensayo Otras

Proyecto Exposicion Otras
Recursos didacticos

Material impreso * | Proyector multimedia * | Video casetera

Material virtual Proyector de acetatos Laminas

Pintarrén * | Television Fotocopias

Computadora * | Otros Otros

V1. CRITERIOS DE EVALUACION CONTINUA

Ponderacion
Aspectos a evaluar
1er parcial 22 parcial 32 parcial

Examen escrito 60 % 60 % 60 %
Examen oral - - -
Examen practico - - -
Tareas 30 % 30 % 30 %
Practicas - - -
Proyecto - - -
Participacion individual 5% 5% 5%
Participacion en equipo 5% 5% 5%
Ensayo - - -
Investigacion - - -
Otros - - -

TOTAL 100 100 100

VII. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Stewart, James. (2001). Calculo diferencial e integral. (6% edicion). USA:
Internacional Thomson publishing.

Stewart, James. (2001). Calculo trascendental. (52 edicion). USA: Internacional
Thomson Publishing.

Leithold, Louis. (1982). El célculo con geometria analitica. (72 edicion). México:
Harla.

Swokowski. (1998). Calculo con geometria analitica. (22 edicion). USA: CECSA.

Bibliografia complementaria




Links de Internet

Practicas de laboratorio:

No aplica.

Horas de utilizacién de infraestructura computacional:

20 horas en el semestre.




Universidad de Colima
Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Facultad de Ingenieria Electromecanica
Ingeniero Mecanico Electricista

PROGRAMA ANALITICO

I. DATOS GENERALES

MATERIA: Dibujo con herramientas CAD UBICACION: 1er Semestre
Antecedentes: Paralelas: Consecutivas:
Ninguna. Ninguna. Ninguna.
PLAN CLAVE CREDITOS
6
HORAS SEMANA SEMESTRE
Teoricas: 1 18
Practicas: 4 72
Total: 5 90
Elaborado por: M.I. Gilberto Villalobos Llamas, M.l. Sergio Llamas
Zamorano, M.l. Salvador Barragan Gonzalez, M.C.
Enrique Carlos Gamez Nifio de Rivera.
Fecha: Septiembre/2004.

Il. PRESENTACION

Es el dibujo técnico una de las herramientas imprescindible para el desempefio
profesional de cualquier ingeniero, inmerso en los problemas de disefio basico,
de detalle y de ingenieria. Esta herramienta representa indudablemente un
pilar fundamental para el desarrollo tecnolégico del ser humano.

El diseno de ingenieria usa el dibujo como una forma de comunicar y
documentar ideas. Los ingenieros, los disefiadores y el resto del equipo de
disefio deben hablar el mismo idioma: el dibujo de ingenieria.

El dibujo de ingenieria es un lenguaje grafico que permite a los seres humanos
y a las computadoras trabajar juntos. La computadora ha hecho de la época
actual un periodo de cambios revolucionarios en relacion a la manera en que
se hacen, se almacenan y se imprimen los dibujos.

ll. PROPOSITO DEL CURSO

Al finalizar el presente curso, el alumno adquirira la habilidad para hacer e
interpretar trazos de cualquier figura geométrica, mediante el uso de la
computadora y software especializado en dibujo.




IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Objetivo por unidad

Contenidos

El  alumno descubrira la
importancia del dibujo en
ingenieria, como una forma

de comunicacién de ideas.

UNIDAD . Introduccion

1.1 El dibujo de ingenieria como lenguaje.

1.2 Especializaciones del dibujo de ingenieria.
1.3 Dibujo manual.

1.4 Dibujo asistido por computadora.

El alumno adquirira habilidad
para el dibujo manual,
utilizando correctamente los
diferentes tipos de lineas.

UNIDAD II. Técnicas basicas de dibujo
2.1 Lineas de trabajo y letras basicas.
2.2 Lineas ocultas.

2.3 Lineas de centros.

2.4 Dibujos de circulos y arcos.

2.5 Dibujo de curvas irregulares.

2.6 Croquis a pulso.

El alumno sera capaz de
representar e interpretar
figuras geométricas y objetos,
por medio de sus Vvistas
principales.

UNIDAD Ill. Teoria de la descripcion de la
forma

3.1 Descripcion de la forma por medio de
vistas.

3.2 Arreglo de vistas.

3.3 Superficies paralelas.

3.4 Superficies inclinadas.

3.5 Elementos circulares.

3.6 Superficies Oblicuas.

El alumno realizara
acotaciones de dibujo
aplicando las normas
adecuadas.

UNIDAD IV. Acotacion basica

4.1 Acotaciéon de elementos circulares.
4.2 Acotaciéon de caracteristicas comunes.
4.3 Métodos de Acotacion.

4.4 Acabados de la superficie.

4.5 Limites y tolerancias.

El alumno realizara dibujos de
conjunto de diferentes
proyectos y sus respectivos
despieces.

UNIDAD V. Dibujos de trabajo

5.1 Conceptos del disefio.

5.2 Dibujos de trabajo.

5.3 Vistas especiales.

5.4 Dibujos de detalle y ensamble.

El alumno conocera formas
de representar elementos
roscados en sus dibujos, para
el complemento de ellos.

UNIDAD VI. Dispositivos de sujecion

6.1 Representacion convencional de roscas.
6.2 Sujetadores comunes con rosca.
6.3 Cufas y pasadores.




El alumno interpretara vy
realizara en casos necesarios,
vistas de secciébn para una
mejor comprension de sus
dibujos de trabajo.

UNIDAD VII. Secciones y convenios

7.1 Vistas en seccion.

7.2 Dos 0 mas secciones en un dibujo.
7.3 Medias secciones.

7.4 Roscas en seccion.

7.5 Ensambles en seccion.

7.6 Secciones deformadas.

7.7 Nervaduras, agujeros y orejas en seccion.

7.8 Secciones giradas y desplazadas.

7.9 Rayos y brazos en seccion.

7.10 Secciones parciales o interrumpidas.
7.11 Secciones espectrales u ocultas.

El alumno podra
complementar sus dibujos
utiizando vistas auxiliares

para su mejor interpretacion.

UNIDAD VIII. Vistas auxiliares

8.1 Vistas auxiliares principales.

8.2 Elementos circulares en proyeccién
auxiliar.

8.3 Dibujos con vistas auxiliares multiples.

El alumno conocera
simbologia, con la cual podra

desarrollar planos de
diagramas eléctricos 0
electronicos ademas de
interpretarlos.

UNIDAD IX. Diagramas eléctricos
electrénicos

9.1 Diagramas de conexiones.
9.2 Diagramas elementales.
9.3 Diagramas de bloques y logicos.

y

. LINEAMIENTOS DIDACTICOS

Estrategias didacticas

Discusion dirigida Exposicién * | Corrillo
Lluvia de ideas * | Phillip 66 Demostracion
Debates Discusién en pequenos Otra
grupos *
Mesa redonda Lectura dirigida * | Otra
Experiencias de aprendizaje
Investigacion * | Practicas * | Mapa conceptual
Lectura * | Resolucion de Examen
problemas
Reporte de lectura | * | Ensayo Otras
Proyecto * | Exposiciéon Otras
Recursos didacticos
Material impreso * | Proyector multimedia * | Video casetera
Material virtual Proyector de acetatos * | Laminas
Pintarrén * | Television Fotocopias *




| Computadora | * | Otros | | Otros |

VI. CRITERIOS DE EVALUACION CONTINUA

Ponderacién
Aspectos a evaluar
1er parcial 22 parcial 32 parcial

Examen escrito - - -
Examen oral - - -
Examen practico - - -
Tareas - - -
Practicas 70% - -
Proyecto - 70% 70%
Participacion individual - - -
Participacion en equipo 20% 20% 20%
Ensayo - - -
Investigacion 10% 10% 10%
Otros - - -

TOTAL 100% 100% 100%

VII. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Chevalier, A. (1998). Dibujo Industrial. México, D. F: Limusa.

Aenor. (1999). Dibujo técnico normas basicas. Madrid: AENOR.

Hidalgo de Caviedes, A. & Gomez. (2001). Dibujo técnico industrial. (22 edicion).
Talco Chile: Escuela Técnica superior.

Arribas Gonzalez, A. Et. Al. (1985). Dibujo técnico. Tomo 1. (32 edicion).
Valladolid: Paraninfo.

Forberg, B. (1996). Dibujo técnico. (52 edicion). México: Labor.

Mason, J. (2000). Fundamentos de dibujo mecanico. (2% edicidon). México:
Mcgraw Hill.

Auria A., J. M., & Ibafiez C. P. (2001). Dibujo industrial conjuntos y despieces. (32
edicién). México: Paraninfo.

Sander C. Gordon. (2000). Engineering graphics problems book Il. USA: Mcgraw
Hill

Warren J. Luzadder. (2000). Introduccion al dibujo en ingenieria. (42 edicidn).
México: Compafiia editorial continental.




Warren Hammer, Louis Ricardo. (2000). Cémo leer dibujos industriales. (22
edicién). México: Industrial press, inc.

Bibliografia complementaria

Cecil Jensen. (2000). Dibujo técnico 1. (22 edicion). México: Mcgraw Hill.
Gonzalez Monsalvez Mario. (1988). Dibujo técnico, normalizacion industrial. Vol.
3. Madrid Espana: Autor editor.

Jensen. (2003). Dibujo y disefio en ingenieria. (22 edicion). México: Mcgraw Hill.
Thomson R. (2001). Reading exercises in engineering drawing. (32 edicion).
EUA: Trillas.

Links de Internet

Practicas de laboratorio:

—

. Dibujo manual de figuras geométricas por medio de vistas.

2. Dibujo y acotamiento en auto CAD de objetos y figuras geométricas usando
la representacion de sus vistas principales.

. Dibujos de detalle y ensamble.

. Levantamiento de medidas de maquina para elaborar planos de trabajo.

. Realizacion de proyecto de disefio realizando dibujo de conjunto y
despieces.

b~ w

Horas de utilizacion de infraestructura computacional:

4 horas/semana/mes.




Universidad de Colima
Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Facultad de Ingenieria Electromecanica
Ingeniero Mecanico electricista

PROGRAMA ANALITICO

I. DATOS GENERALES

MATERIA: Optica y acustica UBICACION: 1er Semestre
Antecedentes: Paralelas: Consecutivas:
Ninguna. Ninguna. Metrologia.
PLAN CLAVE CREDITOS
8
HORAS SEMANA SEMESTRE
Tedricas: 3 54
Practicas: 2 36
Total: 5 90
Elaborado por: Ing. Arturo Rincon Pulido, Ing. Xochitl Annette
Rosiles Rincon, Ing. Efrain Gonzalez Avila, L.O.F.
Raul Martinez Venegas, M.C. Miguel Angel Duran
Fonseca.
Fecha: Mayo/2004.

Il. PRESENTACION

Existen fendmenos Opticos fisicos y geométricos, asi como acusticos que
tienen diversas aplicaciones en el area de las ingenierias; de aqui el interés por
hacer un estudio basico de algunos de ellos.

ll. PROPOSITO DEL CURSO

El alumno adquirira conocimientos de los diferentes métodos de analisis de las
leyes que rigen el comportamiento de los procesos Opticos y acusticos y sus
aplicaciones a problemas especificos.

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Objetivo por unidad Contenidos

El  alumno conocerda las | UNIDAD I. Introduccién
diferentes propiedades de la | 1.1 Propiedades de la luz.




luz y el concepto del color.

1.2 Espectro.

1.3 Unidades.

1.4 El ojo humano.
1.5 Color.

El alumno comprendera el
comportamiento  matematico
de las ondas
electromagnéticas y  sus
distintas clasificaciones.

UNIDAD II. Ondas electromagnéticas

2.1 Movimiento de la luz.

2.2 Ondas y ecuaciones de la onda.

2.3 Ondas sinusoidales y paramatricas.

2.4 Ecuaciones de Maxwell.

2.5 Ondas transversales, Longitudinales y
frente de onda.

El alumno comprobara con la
practica las  propiedades
reflexivas y reflectivas de la
luz.

UNIDAD III. Optica geométrica

3.1 Propagacion rectilinea y velocidad
definitiva.

3.2 Reflexion, principio de Fermat,
ecuaciones de Fresnel.

3.3 Refraccion, Ley de Snell.

El  alumno aplicara los
conocimientos adquiridos en
las unidades previas para la
generacion de  imagenes
reales y virtuales con el uso de
lentes y espejos.

UNIDAD IV. Optica fisica

4.1 Difraccion, principio de Huggens

4.2 Interferencia, dispersion y doble
refraccion.

4.3

4.4 Espejos esféricos y no esféricos,

imagenes.

4.5 Fotones y efectos fotoeléctricos.

El alumno comprendera el
funcionamiento de los
diferentes instrumentos que
utilizan las propiedades de la
luz.

UNIDAD V. Instrumentacion e iluminacion

5.1 Instrumentos 6pticos.
5.2 Ley inversa al cuadrado.
5.3 Mediciones, iluminacién y colorimetria.

concebira el
comportamiento de los
diferentes medios cuando
estan sometidos a las ondas
de sonido.

El alumno

UNIDAD VL. Introduccién

6.1 Medios elasticos, ondas y vibraciones.
6.2 Caracteristicas y unidades.

6.3 Oido humano.

6.4 Movimiento armonico simple (mas).

6.5 Fuentes sonoras y patrones de radiacion.

El  alumno aplicara los
conocimientos e implementara
practicas para comprobar las
propiedades reflexivas vy
reflectivas del sonido.

UNIDAD VII. Ondas acusticas
7.10ndas acusticas planas y esféricas.
7.2Ecuaciones de onda.

7.3Reflexion.

7.4Refraccion.

7.5 Difraccion.

7.6 Efecto doppler.

7.7 Dispersion.

7.8 Interferencia.

7.9 Filtracion.

Lentes esféricos y no esféricos, imagenes




7.10 Absorcion.

El alumno comprendera el | UNIDAD VIIl. Sistemas de instrumentos
funcionamiento de los
diferentes instrumentos que | 8.1 Circuitos electro-mecanico-acustico.
utilizan las propiedades del | 8.2 Instrumentos.

sonido. 8.3 Transductores.

8.4 Musica vy ruido.

8.5 Resonancia.

V. LINEAMIENTOS DIDACTICOS

Estrategias didacticas
Discusion dirigida * | Exposicion * | Corrillo
Lluvia de ideas * | Phillip 66 Demostracion
Debates * | Discusion en pequefios | * | Otra
grupos
Mesa redonda Lectura dirigida * | Otra
Experiencias de aprendizaje
Investigacion * | Practicas * | Mapa conceptual
Lectura * | Resolucién de | * | Examen
problemas
Reporte de lectura Ensayo Otras
Proyecto * | Exposicién * | Otras
Recursos didacticos
Material impreso * | Proyector multimedia * | Video casetera
Material virtual * | Proyector de acetatos * | Laminas
Pintarrén * | Television Fotocopias
Computadora * | Otros Otros

V1. CRITERIOS DE EVALUACION CONTINUA

Aspectos a evaluar Ponderacion
1er parcial 22 parcial 32 parcial
Examen escrito 20 20 20
Examen oral - - -
Examen practico - - 10
Tareas 10 20 10
Practicas 20 20 20
Proyecto - - -




VII.

Participacion individual 15 15 15
Participacion en equipo 10 10 10
Asistencia 5 5 5
Ensayo 20 10 10
Investigacion - - -
Otros - - -
TOTAL 100% 100% 100%
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Practicas de laboratorio:

Propagacion de la luz en linea recta

Haces luminosos

Clases de reflexion

Refraccién

Reeleccion total

Descomposicion de la luz blanca

Precomposicién de la luz blanca

Sombra y penumbra

. Angulo de desviacion(funcion del prisma triangular)
10. Imagenes creadas por espejos planos

11. Imagenes creadas por espejos cdncavos y convexos
12. Imagenes creadas por lentes convergentes y divergentes.

CoOoNoORWON =

Horas de utilizacién de infraestructura computacional:

30 horas en el semestre.




Universidad de Colima
Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Facultad de Ingenieria Electromecanica
Ingeniero Mecanico Electricista

PROGRAMA ANALITICO

I. DATOS GENERALES

MATERIA: Probabilidad y estadistica UBICACION: 1er Semestre
Antecedentes: Paralelas: Consecutivas:
Ninguna. Algebra lineal, Célculo | Metrologia.
diferencial e integral.
PLAN CLAVE CREDITOS
7
HORAS SEMANA SEMESTRE
Teodricas: 2 36
Practicas: 3 54
Total: 5 90
Elaborado por: Ing. Orlando Ramos Hernandez, M.C. Enrique C.
Gamez Nino de Rivera, M.C. Efrain Villalvazo
Laureano.
Fecha: 26/Abril/2004.

Il. PRESENTACION

La Probabilidad y estadistica para Ingenieros, desarrolla un conjunto de
técnicas que se traducen en una perfecta transicién entre la parte descriptiva
de la Estadistica, con su consecuente parte inferencial.

Se inicia con una vision histérica de la Probabilidad y estadistica, presenta los
datos en término de las medidas de centralizacion y dispersion. Enfatiza en las
teorias de Probabilidad. Incluye las Distribuciones Continuas y Discretas
desarrolladas con Variables Aleatorias Multiples y simples.

En el campo de los valores, la asignatura pretende crear marcos propicios a la
responsabilidad, perseverancia, integridad, honestidad, justicia, sencillez,
autonomia y curiosidad intelectual.

En el terreno de las habilidades, la asignatura coadyuvara a fomentar el
pensamiento critico, la organizacion, el trabajo en equipo, el andlisis, la
conceptualizacion, la innovacion, el manejo de la informacion, la investigacion,
el aprendizaje individual permanente, el manejo del computador con practicas
continuas y el manejo del idioma inglés.




ll. PROPOSITO DEL CURSO

Al término del programa, el estudiante:

Aplicara los métodos estadisticos en la solucion de problemas sobre mecanica,
electricidad, etc.

Interpretara graficos estadisticos relativos a su area de estudio.

Determinara la probabilidad de ocurrencia de un evento cualquiera, conociendo
los datos basicos.

Analizara probabilidades de naturalezas discretas o continuas.

Determinara transformaciones de variables aleatorias multiples.

Resolvera problemas fundamentales relacionados con los Ingenieros,
aplicando las técnicas y métodos matematicos aprendidos.

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Objetivo por unidad Contenidos
1.1 Conocera los origenes y | UNIDAD |I. Conceptos basicos de Ila
evolucion de la estadistica. estadista

1.2 Manejara los conceptos
basicos de la estadistica e | 1.1 Origenes de la estadistica, resefia

interpretara sus graficos historica.

1.3 Llevara a cabo los pasos | 1.2 Definicidn y division de la estadistica,
del método estadistico en sus poblacion, muestra, parametro, variable,
problemas reales. frecuencia, estadigrafo.

1.4 Cooperacion con los | 1.3 Formas de presentacion de datos
miembros del equipo de estadisticos: escrita, tabular, grafica.

trabajo y con el profesor y | 1.4 Etapas del Método Estadistico.
responsabilidad en las tareas

asignadas.
2.1 Determinara las diferentes | UNIDAD Il. Distribuciones de frecuencias y
frecuencias. graficos

2.2 Representara graficamente

cualquier resultado estadistico. | 2.1 Estructuraciéon de distribuciones de
frecuencias.

2.2 Frecuencias simples.

2.3 Frecuencias acumuladas.

2.4 Marcas de clases.

2.5 Frecuencias relativas.

2.6 Frecuencias relativas acumuladas.

2.7 Gréficos: histograma, poligono, Ojivas,
etc.

3.1 Calculara medidas de | UNIDAD Ill. Medidas de centralizacion
tendencia central.
3.2 Establecera la relacion | 3.1 Media aritmética, propiedades.




existente entre las diferentes
medidas de centralizacion.

3.2 Mediana, cuartiles, deciles y percentiles.

3.3 Moda, propiedades.

3.4 Media armonica.

3.5 Media geométrica, sus aplicaciones:
problemas sobre proyeccion de
estadisticas.

3.6 Relacién entre media aritmética, media
armonica y media geométrica

4.1 Identificara las diferentes
medidas de dispersion y su

aplicacion.
4.2 Resolvera problemas
sobre medidas de dispersion
aplicadas a realidades
concretas.

UNIDAD IV. Medidas de dispersion

4.1 El rango.

4.2 La varianza.

4.3 Desviacion media, aplicaciones.

4.4 Desviacion cuartilica, aplicaciones.

4.5 Desviacion tipica, aplicaciones.

4.6 Coeficiente de variacion, sus aplicaciones.

5.1 Enunciara los conceptos
basicos de la probabilidad.
5.2 Realizara calculos
probabilidad aplicando
reglas elementales.

de
las

UNIDAD V. Teoria elemental de
probabilidades

5.1 Conceptos basicos: probabilidad, evento,
suceso, espacio muestral, teoremas de
probabilidad.

5.2 Sucesos: excluyentes y exhaustivos,
dependiente e independiente.

5.3 Reglas especiales: de la suma, de la
multiplicacion.

6.1 Desarrollara problemas
sobre distribuciones
binomiales de probabilidad,
aplicados a sus areas de
trabajo o estudio.

6.2 Desarrollara problemas
sobre distribuciones normales
de probabilidad, aplicados a
sus areas de trabajo o estudio.
6.3 Desarrollara problemas
sobre distribuciones de
Poisson de  probabilidad,
aplicadas a sus areas de
trabajo o estudio.

6.4 Resolvera problemas
sobre distribuciones
elementales de muestreo,

aplicados a sus areas de
trabajo o estudio.

UNIDAD VI. Medidas de distribuciones
continuas y discretas

6.1 Distribucion binomial.

6.2 Distribucion normal.

6.3 Distribucion de Poisson.

6.4 Teoria elemental de muestreo.

6.5 Distribuciones muestrales de: medidas,
proporciones, diferencias.

7.1 Conocera el concepto de

UNIDAD VII. Operaciones con una variable




valor esperado de una variable
aleatoria.

7.2 Determinara el valor
esperado de distribuciones
especificas: uniforme, normal,
etc.

7.3 Conocera el concepto de
momento de orden K de una
variable aleatoria para una
funcion de densidad dada.

7.4 Determinara los momentos
de primer y segundo orden de
variables dadas.

7.5 Realizara pruebas para la
normalidad de los datos que
transforman observaciones a
una aproximacion normal.

7.1 Valor esperado de una variable aleatoria.

7.2 Valor esperado para una variable
distribuida normal.

7.3 Definicion de momento de una variable.

7.4 Momentos de primer y segundo orden de
una variable aleatoria con una densidad
dada.

7.5 Prueba de normalidad de datos.

7.6 Transformacion de observaciones para
aproximarse a la normalidad.

8.1 Identificara los elementos
principales para los problemas
de muestreo.

8.2 Describira como los
parametros de las poblaciones
influyen en los valores
estadisticos de la muestra.

8.3 Adquirira la capacidad
para reconocer los diferentes
tipos de muestreo.

8.4 Identificara los errores que
no son de muestreo.

UNIDAD VIIl. Teoria del muestreo

8.1 Distribuciones muestrales.

8.2 Teorema del limite central.

8.3 Distribucion muestral de medias.

8.4 Distribucion muestral de proporciones

8.5 Distribucion muestral de diferencia de
medias.

8.6 Distribucion muestral de diferencia de
proporciones.
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9.1 Adquirira destreza en el
planteamiento y prueba de
hipbtesis estadisticas al igual
que el calculo de intervalos de
confianza.

9.2 Aplicara los métodos para
calcular los parametros de una
0 varias poblaciones de
acuerdo con el tipo de variable
9.3 Familiarizarse con la

UNIDAD IX. Prueba de hipétesis

9.1 Hipdtesis nula.

9.2 Hipdtesis alternativa.

9.3 Error tipo | y tipo Il.

9.4 Pasos para establecer un ensayo de
hipétesis.

9.5 Tipos de Ensayo.

9.6 Uso de valores P para la toma de
decisiones.




VL.

computacionales
para la practica

utilizacién de las herramientas
apropiadas
de
investigacion estadistica

operacion.
la

9.7 Error tipo Il 6 curva caracteristica de

. LINEAMIENTOS DIDACTICOS
Estrategias didacticas
Discusion dirigida * | Exposicién * | Corrillo
Lluvia de ideas Phillip 66 Demostracion
Debates * | Discusion en pequefios | * | Otra
grupos
Mesa redonda Lectura dirigida * | Otra
Experiencias de aprendizaje
Investigacion * | Practicas * | Mapa conceptual
Lectura * | Resolucion de | * | Examen
problemas
Reporte de lectura | * | Ensayo Otras
Proyecto Exposicién Otras

Recursos didacticos

Material impreso * | Proyector multimedia * | Video casetera
Material virtual * | Proyector de acetatos Laminas
Pintarrén * | Television Fotocopias
Computadora * | Otros Otros

CRITERIOS DE EVALUACION CONTINUA

Ponderacion
Aspectos a evaluar
1er parcial 22 parcial 32 parcial

Examen escrito 25% 25% 25%
Examen oral - - -
Examen practico - - -
Tareas 15% 15%

Practicas 20% 20% 20%
Proyecto - - 25%
Participacion individual 20% 20% 10%
Participacion en equipo 15% 15% 15%
Asistencia 5% 5% 5%




Ensayo - - -

Investigacion - - -

Otros - - -
TOTAL 100% 100% 100%
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Practicas de laboratorio:

Los objetivos son:

Utilizara las herramientas que sirven para ordenar los datos y representarlos
graficamente, en funcion del tipo de variables en estudio y del tipo de analisis
que se desee realizar.

Aplicara medidas y técnicas que sirven para explorar el comportamiento de una
0 mas variables.

Interpretara los resultados obtenidos en funcion de los objetivos planteados.
Introducir al alumno en el analisis estadistico con ordenador, en particular, en
el manejo del paquete estadistico SPSS.

1. Calculo de medidas de dispersion y graficacion.

2. Calculos probabilisticas de fendmenos fisicos.

3. Aplicacion de la distribucién normal a datos fisicos.

4. Analisis de muestras de un conjunto de datos.

5. Interpretar resultados, conclusiones y tomar de decisiones en una prueba de
hipétesis de datos fisicos.

Horas de utilizacién de infraestructura computacional:

5 horas por periodo de evaluacion parcial.




