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PROFESORES-INVESTIGADORES
DE LA UCOL EN EL SNI NUMERALIA

Actualmente, el total de profesores de la Universidad de Co- A
lima que pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores Sexo
son 193 (dato de los archivos de la CGIC).
Segun su sexo, 128 son hombres (66.3 %) y 65 son mujeres 140
(33.7 %) (Figura No. 1).
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Figura No. 1. Distribucion de los profesores de la Universidad de Colima, segiin su
sexo. La mayoria son hombres.
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De acuerdo al nivel en el SNI, se distri-
buyen de la siguiente manera: 50 candi-
datos (26 %, 30 hombres y 20 mujeres),
112 nivel I (58 %, 75 hombres y 37 mu-
jeres), 24 nivel 11 (12.4 %, 15 hombresy 9
mujeres) y 7 nivel Il (3.6 %, 7 hombres)
(Figura No. 2). En general, se considera
que los niveles Il y lll indican una ma-
durez cientifica y tecnoldgica. De esta
manera, es deseable el impulso al man-
tenimiento de este trabajo y el apoyo
a los niveles previos para el crecimien-
to y consolidacion del quehacer cien-
tifico y tecnoldgico en la Institucion.

Nivel

CANDIDATO MNIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3

Hombres Mujeres

Figura No. 2. Distribucion de los profesores de la Universidad de Colima, segiin el
nivel en el SNI. Cerca del 60% esta en el nivel .
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Segun el area del conocimiento, la distribucién es la siguien-

te: 28 en Ciencias de la Tierra y Fisico-Matematicas (14.5 %, AREA
5 mujeres y 23 hombres), 31 en Biologia y Quimica (16 %, 9
mujeres y 22 hombres), 30 en Medicina y Ciencias de la Sa- Hombres M Mujeres

lud (15.5 %, 12 mujeresy 18 hombres), 44 en Humanidadesy
Ciencias de la Conducta (22.6 %, 22 mujeres y 21 hombres),
40 en Sociales y Econdmico administrativas (20.6 %, 17 mu-
jeresy 23 hombres), 9 en Ciencias Agropecuarias y Biotecno-
logia (4.6 %, 1 mujer y 8 hombres) y 12 en Ingenierias (6.2 %,
12 hombres) (Figura No. 3). Existe una diferencia importante
entre el resto de areas y las de ciencias agropecuarias y bio-

tecnologia e ingenierias. De esta manera, un analisis de las o & L o o (\,,."
. , .. e ) B 3 -y Al a5
posibles causas de esta brecha, apoyaria al establecimiento RS & Fod e Ry A s
de estrategias adecuadas para el desarrollo de dichas areas. N aF A & W& &
o3 oF o s
& & & & &

Figura No. 3. Distribucion de los profesores de la Universidad de Colima, segiin
su area de trabajo en el SNI. Las areas con mas profesores son la de Sociales y
Economico administrativas y la de Humanidades y de la Conducta.
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Segun la edad de los profesores, se tie-
ne que 2 estd en el rango de 25-30 afios
(1 %), 16 profesores estan en el rango
de 31-35 afnos (8.3 %), 48 profesores es-
tan en el rango de 36-40 afnos (24.9 %),
34 profesores estan en el rango de 41-
45 anos (17.7 %), 30 profesores estan en
elrango de 46-50 afos (15.6 %), 21 pro-
fesores estan en el rango de 51-55 afos
(10.8%), 21 profesores estan en el rango
de 56-60 afos (10.9 %), 10 profesores
estan en el rango de 61-65 anos (5.2 %),
8 profesores estan en el rango de 66-70
anos (4.1 %), 1 profesor en el rango de
71-75 anos (0.5 %) y 2 profesores en el
rango de 81-85 anos (1 %). (Figura No.
4) Un poco mas del 40% de los profeso-
res en el SNI, estan en el rango de edad
delos 36 a 45 anos, por lo que el poten-
cial de desarrollo para ascender en los
niveles de esta instancia es evidente.

Edad

60

50

Pk
=

Namero de profesores
LAk
=

=
=

25-30 31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 56-60 61-65 66-70 71-75 76-80 81-85

Anos

Figura No. 4. Distribucion de los profesores de la Universidad de Colima pertenecientes al SNI segin
su edad. El rango de edad con mas profesores es el de 36-40 aiios.
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De acuerdo a su tipo de nombramiento, se tiene que el 85.5
% (165) de los profesores pertenecientes al SNI, son profeso-
res de tiempo completo (PTC), el 4.7 % son Catedraticos CO-
NACYT (9), el 7.8 % son profesores por horas (15) y el 2 % son
profesores realizando una estancia posdoctoral en nuestra
Institucion (4). (Figura No. 5). La gran mayoria de los profe- 160
sores pertenecientes al SNI, son de tiempo completo, por lo

Nombramiento

1RO

que, en primera instancia tendrian los insumos necesarios a0
para continuar desarrollando el quehacer cientifico y do- 120
cente que les permita mantener su estatus en el SNI. Sin em- 100
bargo, es deseable realizar un monitoreo constante a esos

insumos. Es importante mencionar, que generalmente las g0
Instituciones enlos reportes ala SEP solo consideran para sus 60
estadisticas a los profesores de tiempo completo. En este re- 5

porte seincluyen profesores por horas, profesores realizando
estancias posdoctoralesy a los Catedraticos CONACYT. Esto 20

explicaria las diferencias en nimeros que se presentan entre - —
. X o | E—— it i i |
dependencias al momento de reportar la pertenencia al SNI.

PTC Profesor por Catedras Estancia
horas COMNACYT Postdoctoral

Figura No. 5. Distribucion de los profesores pertenecientes al SNI de la Universi-
dad de Colima, segun su tipo de nombramiento. La gran mayoria son profesores
de tiempo completo (PTC).
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Si analizamos la distribucién de profesores segun el area y
los diferentes niveles en el SNI, y considerando al total de
profesores (193), se tiene que para el area de Fisico-matema-
ticas cuenta con 6 profesores en el nivel candidato (3.1 %, 3
hombres y 3 mujeres), 15 profesores en el nivel | (7.8 %, 14
hombresy 1 mujer), 6 profesores en el nivel Il (3.1 %, 5 hom-
bres y 1 mujer) y 1 profesor en el nivel Ill (0.5 %, 1 hombre).
El drea de Biologia y Quimica cuenta con 7 profesores en el
nivel candidato (3.6 %, 4 hombres y 3 mujeres), 17 profeso-
res en el nivel | (8.8 %, 13 hombres y 4 mujeres), 6 profesores
en el nivel Il (3.1 %, 4 hombres y 2 mujeres) y 1 profesor en
el nivel lll (0.5 %, 1 hombre). El area de Medicina cuenta con
5 profesores en el nivel candidato (2.6 %, 4 hombresy 1 mu-
jer), 16 profesores en el nivel | (8.3 %, 7 hombres y 9 mujeres),
5 profesores en el nivel Il (2.5 % 3 hombres y 2 mujeres) y 4
profesores en el nivel lll (2.1 %, 4 hombres). El area de Huma-
nidades cuenta con 14 profesores en el nivel candidato (7.3
%, 6 hombresy 8 mujeres), 24 profesores en el nivel | (12.5 %,
14 hombres y 10 mujeres), 5 profesores en el nivel Il (2.6 %, 1
hombre y 4 mujeres) y 0 profesores en el nivel lll. El drea de
Sociales cuenta con 11 profesores en el nivel candidato (5.7
%, 7 hombres y 4 mujeres), 27 profesores en el nivel | (14.1
%, 14 hombres y 13 mujeres), 1 profesor en el nivel Il (0.5 %,
1 hombre) y 1 profesor en el nivel Il (0.5 %, 1 hombre). El
area de Ciencias agropecuarias cuenta con 3 profesores en
el nivel candidato (1.5 %, 2 hombres y 1 mujer), 5 profesores
en el nivel 1 (2.6 %, 5 hombres), 1 profesor en el nivel I (0.5 %,
1 hombre) y 0 profesores en el nivel lll. El drea de Ingenierias
cuenta con 4 profesores en el nivel candidato (2.1 %, 4 hom-
bres), 8 profesores en el nivel | (4.1 %, 8 hombres) y 0 profe-
sores en los niveles Il y Il (Figura No. 6) El area que cuenta
con mas profesores en el nivel lll es la de Medicina y Ciencias
de la Salud. Las areas que tienen el mayor numero de pro-

fesores en el SNI, en los primeros niveles son Humanidades
y de la Conducta y Sociales y Econédmico-administrativas.
Las areas con menos profesores en el SNI tienen también
la mayoria en el nivel | (Ciencias agropecuarias e Ingenie-
rias). Son areas que requieren estrategias de desarrollo.

Area / Nivel
16
14
12

10

6
a4
. | |

Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres

=]

Candidato 1 2 3

Fisico Matematico y Ciencias de la Tierra ™ Biologia y Quimica

Medicina y Ciencias de la Salud Humanidades y de la Conducta
B Sociales y Econdmico Administrativas Biotecnelogia y Ciencias Agropecuarias
B ngenieria

Figura No. 6. Distribucion de los profesores de la Universidad de Colima, segiin
su area y nivel en el SNI. Las areas con distribucion mas homogénea y que cuen-
ta con integrantes en los 4 niveles son Fisico-matematicas, Biologia-quimica y
Medicina.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION CON FINANCIAMIENTO EXTERNO EN LA UNIVERSIDAD DE COLIMA

NOMBRE DEL PROYECTO AREA

FONDO

RESPONSABLE TECNICO

MONTO

VIGENCIA

ESTATUS

LOS ROSTROS DEL ACTIVISMO DE LAS MUJERES ~ HUMANIDADES Y DE LA CONDUCTA

EN COLIMA: ANALISIS DE LA RELACION ENTRE
GENERO Y ACCION SOCIAL

CONACYT

DR. FRANCISCO ANTAR
MARTINEZ GUZMAN

678,100.00

20/10/2014 A19/11/17

VIGENTE

IDENTIDAD Y PAPEL DE LOS CANALES BIOLOGIA Y QUIMICA
MECANOSENSIBLES EN LEUCEMIAS
Y LINFOCITOS T HUMANOS

CONACYT

DR. IGOR POTTOSIN

1,989,000.00

15/12/14 A14/12/17

VIGENTE

ESTUDIO DE LOS MECANISMOS BIOLOGIA Y QUIMICA
MOLECULARES QUE SUBYACEN A

LA DEPENDENCIA DE VOLTAJE DE LOS

RECEPTORES COLINERGICOS MUSCARINICOS

M2 EN CORAZON, Y LAS POSIBLES

IMPLICACIONES EN LA INTERACCION CON

LIGANDOS ALOSTERICOS.

CONACYT

DR. RICARDO ANTONIO
NAVARRO POLANCO

2,000,000.00

15/12/14 A14/12/17

VIGENTE

FARMACOLOGIA DE LOS CANALES
RECTIFICADORES ENTRANTES
DE POTASIO DE TEJIDOS CARDIACOS

MEDICINA'Y CIENCIAS DE LA SALUD

CONACYT

DR. JOSE ANTONIO
SANCHEZ CHAPULA

1,499,998.00

15/12/14 A14/12/17

VIGENTE

IDENTIFICACION MOLECULAR Y CARACTERIZACION . BIOLOGIA Y QUIMICA
BIOQUIMICA DE BACTERIAS ACIDO LACTICAS

CON POTENCIAL PROBIOTICO Y SU INFLUENCIA

EN LOS CAMBIOS FISICOQUIMICOS EN LA SAVIA

DE PALMA (COCOS NUCIFERA), DURANTE

EL PROCESO DE ELABORACION DE TUBA

CONACYT

DRA. MARIA DEL PILAR
ESCALANTE MINIKATA

1,400,000.00

30/04/2015 A 29/04/18

VIGENTE

CANALES IONICOS DE LEUCEMIAS T BIOLOGIA Y QUIMICA
COMO POSIBLES MARCADORES MOLECULARES
Y/0 BLANCOS TERAPEUTICOS

CONACYT

DRA. OXANA DOBROVINSKAYA

2,000,000.00

30/04/2015 A 29/04/18

VIGENTE

DESARROLLO DF UN METODO DE DIAGNOSTICO BIOLOGIA Y QUIMICA
PARA LA DETECCION TEMPRANA DEL CARCINOMA

HEPATOCELULAR BASADO EN EL CONTENIDO

MOLECULAR DE LAS MICROVESICULAS TUMORALES

HEPATICAS

CONACYT

DR. LUIS ALBERTO
CASTRO SANCHEZ

750,000.00

16/12/15 A 15/12/17

VIGENTE
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NOMBRE DEL PROYECTO AREA FONDO RESPONSABLE TECNICO MONTO VIGENCIA ESTATUS
MODELO DE CAPACIDAD DE CARGA RECREATIVA FISICO-MATEMATICAS CONACYT DR. OMAR DARIO 1,529,650.00 26/02/16 A 26/02/18 VIGENTE
Y ORDENACION DE LAS PLAYAS TURISTICAS Y CIENCIAS DE LA TIERRA CERVANTES ROSAS

SENALIZACION POR CALCIO, SUS VIAS BIOLOGIA Y QUIMICA CONACYT FRONTERAS ~ DRA. OXANA DOBROVINSKAYA 4,000,000.00 19/04/16 a 19/04/18 VIGENTE
DE MODULACION Y POTENCIAL TERAPEUTICO

EN LAS CELULAS INDICADORAS DE LA LEUCEMIA

CARACTERIZACION MOLECULAR Y FUNCIONAL BIOLOGIA Y QUIMICA CONACYT FRONTERAS DR. RICARDO ANTONIO 4,000,000.00 01/06/16 a 01/06/18 VIGENTE
DE LOS CANALES DE K+ EN LA PROGRESION TUMORAL NAVARRO POLANCO

DEL CARCINOMA MAMARIO TRIPLE NEGATIVO:

POTENCIALES APLICACIONES DIAGNOSTICAS

Y TERAPEUTICAS.

VIVIENDA Y MUJER: ESPACIOS HABITABLES HUMANIDADES Y DE LA CONDUCTA CONACYT DRA. REYNA 801,578.00 1/02/16 A 31/10/17 VIGENTE
PARA EL DESARROLLO DE FAMILIAS CON VALLADARES ANGUIANO

JEFATURA FEMENINA EN LA COMUNIDAD

DE FLOR DE COCO, MUNICIPIO

DE ARMERIA, COLIMA.

NEUTRINQS, SIMETRIAS DE SABOR FISICO-MATEMATICAS CONACYT DR. ALFREDO ARANDA FERNANDEZ. 1,244,000.00 30/07/16 A 29/08/19 VIGENTE
Y DIMENSIONES EXTRAS. Y CIENCIAS DE LA TIERRA

ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES PRE-. MEDICINA'Y CIENCIAS DE LA SALUD CONACYT DR. JAVIER FRANCISCO 1,000,000.00 20/09/16 A 19/09/19 VIGENTE
Y POS-SINAPTICAS DURANTE ALAMILLA GONZALEZ

EL DESARROLLO POSNATAL

Y LA ANCIANIDAD DEL RELOJ ENDOGENO

Y EL TRACTO RETINO-HIPOTALAMICO DE RATA

CARACTERIZACION MOLECULAR E BIOLOGIA Y QUIMICA CONACYT DR. LUIS ALBERTO 1,000,000.00 15/09/16 A 14/09/19 VIGENTE
IMPLICACIONES FISOPATOLOGICAS DE LAS CASTRO SANCHEZ

MICROVESICULAS SECRETADAS POR CELULAS
TUMORALES HEPATICAS: APROXIMACIONES
HACIA LA IDENTIFICACION DE MARCADORES
DE DIAGNOSTICO TEMPRANO PARA

EL CARCINOMA HEPATOCELULAR.
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NOMBRE DEL PROYECTO

AREA

FONDO

RESPONSABLE TECNICO

MONTO

VIGENCIA

ESTATUS

ANALISIS DF LA REFLEXION BRAGG

Y DE LA DISTRIBUCION DF LA ENERGIA,
EN LOS DOMINIOS DE LA FRECUENCIA

Y EL ESPACIO, DE TRENES DE ONDAS

DE GRAVEDAD QUE INTERACTUAN CON
OBSTACULOS SUMERGIDOS CORONADOS
CON VEGETACION.

FISICO-MATEMATICAS
Y CIENCIAS DE LA TIERRA

CONACYT

DR. MANUEL GERARDO
VERDUZCO ZAPATA

1,000,000.00

15/09/16 A 14/10/19

VIGENTE

AMBIENTE INTEGRAL DE TUTORIA INTELIGENTE:

EN APOYO AL INCREMENTO DEL iNDICE
DE APROBACION Y RETENCION ESTUDIANTIL
UNIVERSITARIA.

HUMANIDADES Y DE LA CONDUCTA

CONACYT

DRA. MARIA
ANDRADE ARECHIGA

57,000.00

15/09/16 A 15/09/17

PRORROGA

MECANISMO DEL INCREMENTO DE

LAS ACTIVIDADES ENZIMATICAS
LIGNINOLITICAS EN CO-CULTIVOS FUNGICOS
ENTRE HONGOS DE LA PUDRICION BLANCA
Y MICROMICETOS DEL SUELO.

BIOTECNOLOGIA

Y CIENCIAS AGROPECUARIAS

UC MEXUS- CONACYT

DR. WILBERTH
CHAU CUPUL.

12,500 USD

1/07/16 A31/12/17

VIGENTE

PROCESOS TRANSNACIONALES Y PRACTICAS
DE LA MIGRACION DE RETORNO: MAYAS
INDIGENAS YUCATECOS A TRAVES

DE FRONTERAS Y GENERACIONES.

EFECTOS DEL ABUSO DE CICLOHEXANO
SOBRE LA CITOARQUITECTURA CEREBRAL

Y SUS CONSECUENCIAS COMPORTAMENTALES.

MEDICINA'Y CIENCIAS
DE LA SALUD

CONACYT- PROBLEMAS.

NACIONALES

DR. OSCAR PORFIRIO
GONZALEZ PEREZ.

2,000,000.00

2017-2018

VIGENTE

DESARROLLO DE UN DESALINIZADOR DE AGUA
DE MAR MEDIANTE OSMOSIS INVERSA
ACTIVADO POR EL MOVIMIENTO DEL OLEAJE

COMO ALTERNATIVA PARA MITIGAR EL PROBLEMA

DE SUMINISTRO DE AGUA LIMPIA EN
REGIONES COSTERAS

FISICO-MATEMATICAS
Y CIENCIAS DE LA TIERRA

CONACYT- PROBLEMAS.

NACIONALES

DR. MANUEL GERARDO
VERDUZCO ZAPATA

1,500,000.00

2017-2018

VIGENTE

BIOINGENIERIA DE PLANTAS: DISENO DE
PLANTAS RESISTENTES A LOS BEGOMOVIRUS
DE MAYOR IMPORTANCIA EN MEXICO BASADO
EN MICRO-RNAS

BIOTECNOLOGIA Y CIENCIAS

AGROPECUARIAS

CONACYT- PROBLEMAS.

NACIONALES

DR. YAIR
CARDENAS CONEJO

1,500,000.00

2017-2018

VIGENTE
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NOMBRE DEL PROYECTO AREA FONDO RESPONSABLE TECNICO MONTO VIGENCIA ESTATUS
ESTUDIO DE SENALES SISMICAS, ACUSTICAS FiSICO-MATEMATICAS CONACYT- PROBLEMAS. DR. RAUL 1,500,000.00 2017-2018 VIGENTE
E IMAGENES DE VIDEO EN EL VOLCAN DE COLIMA Y CIENCIAS DE LA TIERRA NACIONALES ARAMBULA MENDOZA

COMO HERRAMIENTA DE MONITOREQ

Y PRONOSTICO DE ERUPCIONES

FORTALECIMIENTO INTEGRAL DEL LABORATORIO INGENIERIAS FOMIX CONACYT DR. JUAN REYES GOMEZ 25,000,000.00 18/11/14 A 16/06/17 VIGENTE
ANECOICO DE RADIOFRECUENCIAS EN

EL TECNOPARQUE CLQ

NUEVO ESQUEMA TERAPEUTICO PARA PACIENTES MEDICINA Y CIENCIAS FOSSIS-CONACYT 2016 DR. IVAN 1,900,000.00 24/10/16 AL 23/10/18 VIGENTE
CON CANCER DE PROSTATA HORMONO DE LA SALUD DELGADO ENCISO

RESISTENTE: ENSAYO CLINICO FASE I-Il USANDO

EL ANTI-INFLAMATORIO CON MAYOR EFECTO

ANTITUMORAL EN ENSAYOS PRECLINICOS

(MECLOFENAMATO) COMBINADO CON EL

TRATAMIENTO ESTANDAR (DOCETAXEL).

CONACYT-SENER-SUSTENTABILIDAD FISICO-MATEMATICAS CONACYT-SENER DR. MANUEL GERARDO 2,562,000.00 2016-2020 VIGENTE
ENERGETICA-2014-06, CENTRO MEXICANO Y CIENCIAS DE LA TIERRA VERDUZCO ZAPATA

DE INNOVACION EN ENERGIA DEL OCEANO.

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN METODO BIOTECNOLOGIA Y CIENCIAS ~ CONACYT-PROINNOVA DR. VRANI 1,309,000.00 01/04/2017 AL 01/08/2017 VIGENTE
DE CONTROL NO LINEAL PARA LA OPTIMIZACION AGROPECUARIAS IBARRA JUNQUERA

DEL RENDIMIENTO DE BIOMASA DE LEVADURA

Y MONITOREO DE LA PRODUCCION DE BETA

GLUCANOQS EN PLANTA PILOTO.

ESTABLECER UN SISTEMA DE ALERTA INTEGRAL FISICO-MATEMATICAS CONACYT DR. RAUL 282,600.00 03/04/2017 AL 20/04/2018 VIGENTE
PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE Y CIENCIAS DE LA TIERRA ARAMBULA MENDOZA

LOS PROCESOS DE REMOCION EN MASA

EN EL VOLCAN DE COLIMA

ADQUISICION DE EQUIPQ ESPECIALIZADO BIOLOGIA Y QUIMICA CONACYT DR. HUGO JAVIER 3°000,000.00 01/05/2017 AL 30/11/2017 VIGENTE
PARA LA CREACION DE UNA UNIDAD SERRANO POSADA

DE CARACTERIZACION BIOQUIMICA

Y ESTRUCTURAL DE PROTEINAS EN LA UCOL

ESTABLECIMIENTO DEL AREA DE BIOLOGIA MEDICINA Y CIENCIAS CONACYT DR. OSCAR PORFIRIO 17150,000.00 01/05/2017 AL 30/11/2017 VIGENTE
MOLECULAR PARA EL LABORATORIO DE DE LA SALUD GONZALEZ PEREZ

NEUROCIENCIAS DE LA UNIVERSIDAD DE COLIMA
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NOMBRE DEL PROYECTO AREA FONDO RESPONSABLE TECNICO MONTO VIGENCIA ESTATUS
EQUIPAMIENTO DEL LABORATORIO DE CALIDAD BIOLOGIA Y QUIMICA CONACYT DR. ARAMIS OLIVOS ORTIZ 4°050,000.00 01/05/2017 AL 30/11/2017 VIGENTE
DE AGUA MARINA E IMPULSO DE LA

COMPETITIVIDAD CIENTIFICA/ACADEMICA

DE LA FACULTAD Y CENTRO UNIVERSITARIO

DE INVESTIGACIONES OCEANOLOGICAS

DE LA UNIVERSIDAD DE COLIMA

LABORATORIO NACIONAL DE CANALOPATIAS MEDICINA Y CIENCIAS CONACYT DR. JOSE CLEMENTE 187,500.00 01/05/2017 AL 31/12/2017 VIGENTE
(CONSOLIDACION 11) DE LA SALUD VASQUEZ JIMENEZ

LABORATORIO NACIONAL DE MICROSCOPIA MEDICINA Y CIENCIAS CONACYT DR. JOSE CLEMENTE 50,000.00 01/05/2017 AL 31/12/2017 VIGENTE
AVANZADA DE LA SALUD VASQUEZ JIMENEZ

DISENO E IMPLEMENTACION DE UNA INGENIERIAS OTROS CONVENIOS DR. VRANI 1°309,000.00 01/03/2017 AL 31/12/2017 VIGENTE
TECNOLOGIA PARA LA EXTRACCION IBARRA JUNQUERA

DE SAVIA DE PALMA PARA LA PRODUCCION

DE AZUCAR

SISTEMA CENTRALIZADO DE SINCRONIZACION INGENIERIAS OTROS CONVENIOS DR. RAUL TEODORO 922,000.00 01/01/2017 AL 31/12/2017 VIGENTE
DE SEMAFOROS INALAMBRICOS SOLARES, SICESSIS AQUINO SANTOS

PROTECTOR: SISTEMA AVANZADO DE SEGURIDAD SOCIALES Y ECONOMICO- PEI-CONACYT DR. SERGIO IVAN 549,500.00 01/08/2017 AL 31/12/2017 VIGENTE

DE ALTA DISPONIBILIDAD MEDIANTE REDES
DE TELECOMUNICACIONES HETEROGENEAS

ADMINISTRATIVAS

RAMIREZ CACHO
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Productividad

A continuacion se muestra la productividad académica
de la instituciéon recabada de SCOPUS (https://www.
scopus.com/), la base de datos mas grande de docu-
mentos académicos con revision de pares. Esta base
de datos esta disponible desde cualquier IP institucional.

Consideraciones generales sobre esta
informacion:

Como toda base de datos, la informacion que proporciona no
deja de tener posibles errores y/o imprecisiones. Esta base se
utiliza sin embargo, como una fuente externa de verificacion
y seguimiento independiente, cominmente utilizada en la co-
munidad académica internacional, que permite tener un mini-
mo de control sobre la veracidad e independencia de los datos.

Es muy importante sefialar que el nimero de documentos
por si mismo no es un factor determinante en la calidad de los
mismos. Se utiliza en este reporte para mostrar tendencias y
ayudar en la valoracion del ritmo de trabajo que la institucion
ha venido haciendo en el &mbito académico. En otras palabras,
el propésito de la informacidn presentada en este reporte tie-
ne la dnica intencidn de cuantificar la cantidad de productos
realizados por la institucién, reconocidos por pares externos,
que puedan servir como elemento para anélisis posteriores.
Dicho andlisis debera incorporar multiples insumos e indica-
dores que iremos presentando en versiones posteriores de este
reporte.

SCOPUS registra documentos para la Universidad de Colima
desde 1985 con un total hasta la fecha de 1635.

A continuacion, mostramos la distribucion de los documen-
tos por area del conocimiento en dos graficos, el primero co-
rrespondiente al periodo comprendido del 2013 al 2016 (con
un total de 565 documentos) y el segundo el correspondiente
al 2016 (con 158 documentos). Se incluyen todo tipo de do-
cumentos académicos que hayan tenido una revision por pares
registrada (articulos, libros, capitulos de libros, memorias de
congreso, etc.).

Es importante mencionar que en el periodo comprendido
del 2013 al 2016, se ha generado el 34.6% de toda la produc-
tividad registrada por nuestra institucion.
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Agricultural an... (20.0%)

Other (36.1%)

— Medicine (18.9%)

.f"f

Social Sciences... (6.4%)

Materials Scien... (6.7%) " Physics and Ast... (15.4%)

Chemistry (10.3%)

= Biochemistry, G... (14.5%)
Engineering (11.7%)

Earth and Plane... (12.2%) b Computer Scienc...
(13.5%)

Figura 1: Distribucion por area de 565 documentos publicados en el periodo 2013 -
2016. Figura generada por SCOPUS
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Agricultural an... (21.5%)

Other (45.6%)

_— Medicine (18.4%)

~— Biochemistry, G... (14.6%)
Materials Scien... (7.0%)

Chemical Engine... (7.6%)

- Engineering (13.9%)
Computer Scienc... (8.9%)

A

Chemistry (3.5%) ™ Earth and Plane... (12.7%

Physics and Ast... (12.7%)

Figura 2: Distribucion por area de 158 documentos publicados en 2016. Figura
generada por SCOPUS
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Fuentes de financiamiento
para proyectos de Investigacion

Este espacio esta dedicado a la publicacion de sitios
electronicos en donde existan convocatorias de apoyo
a proyectos de investigacion, innovacion y desarrollo
tecnoldgico a nivel nacional e internacional.

UNION EUROPEA

La UE ofrece nanciamiento para todo tipo de proyectos y pro-
gramas en diferentes campos.
http://europa.eu/european-union/about-eu/funding-grants_es

Conacyt-Secretaria de Energia-Chevening
sustentabilidad energética

Tiene el objetivo de apoyar en la formacion a profesionales
con la finalidad de incrementar la capacidad cientifica, tec-
noldgica e innovacion del sector energético abarcando varias
areas.

La fecha limite para esta convocatoria:

07 de noviembre de 2017.

Bases en la siguiente liga:
https://www.conacyt.gob.mx/index.php/convocatorias-
becas-extranjeros/

Gobierno de Corea

Convocatoria para realizar estudios en Corea de licenciatura,
maestria y doctorados en diferentes areas. Mds informacion
en:

http://www.niied.go.kr/eng/contents.
do?contentsNo=78&menuNo0=349

La fecha limite para esta convocatoria:

31 de diciembre de 2017.
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ARTICULO DE DIVULGACION

Nueva patente para la UdeC
en biotecnologia

Vrani Ibarra-Junquera

El pasado 20 de octubre de 2016, el Instituto Mexicano de la
Propiedad Intelectual (IMPI), notific6 a la Universidad de Co-
lima que le otorgé la patente MX/a/2012/003581, cuyo titulo
es “Procedimiento y dispositivo para la concentracién de bio-
moléculas por Didlisis-Crioconcentracion-Centrifugacion”,
cuyos autores son Vrani Ibarra Junquera, Juan Alberto Osuna
Castro, José Juan Virgen Ortiz, Pilar Escalante Minakata, Nor-
ma Alejandra Mancilla Margalli y Jos€ de Jestis Ornelas Paz.
La patente se solicit6 inicialmente el dia 26 de marzo de 2012.
Una patente no es otra cosa que un derecho de exclusividad
que otorga el gobierno mexicano sobre una invencion. El tra-
mite se realiza ante el IMPI, presentando un documento técni-
co que describe el avance tecnoldgico de la invencion. En este
caso, la invencidn se refiere a un procedimiento enfocado en
la concentracién de macromoléculas bioactivas en solucién.
La concentracion de soluciones diluidas de proteinas es un
procedimiento de rutina para la preparaciéon de muestras en
muchos laboratorios biotecnolégicos alrededor del mundo.

Entre las biomoléculas més estudiadas estdn los anticuerpos,
enzimas y otras proteinas cuya produccion in vitro implica
normalmente el empleo de microorganismos recombinantes
que secretan estas macromoléculas al medio de cultivo (Ce-
reghino y Cregg, 1999). La técnica mds popular que se utiliza
para concentrar y separar las moléculas de interés del medio
de cultivo es la ultrafiltraciéon por concentradores de membra-
na selectiva con diferente corte de peso molecular (Song et al.,
2010). Sin embargo, esta técnica puede ser muy lenta e impli-
car mucho trabajo, ademads es costosa por el tipo de membrana
que utiliza y los problemas tipicos de obturacién o rotura de la
misma, que se traducen en una corta vida util de la membrana.
Existe una variedad de dispositivos disponibles desechables
de ultrafiltracion centrifuga para concentrar las proteinas con
membranas de ultrafiltracién en una gama de puntos de corte
de peso molecular (MWCO). Las tres principales marcas de
estos dispositivos son:
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Pierce Protein Concentrators:
http://www.piercenet.com/browse.cfm?fldID=E32DCO1E-
F86C-3C33-6099-439DESCAACS5

Centricon Plus-20 Centrifugal Filter Devices:
http://www.millipore.com/userguides/tech1/p31925

Amicon Ultra-15 Centrifugal Filter Unit with Ultracel-50 mem-
brane:
http://www.millipore.com/catalogue/item/ufc905096

En general la principal desventaja de los dispositivos de ultra-
filtracion a escala de laboratorio, es que requieren un manejo
cuidadoso para evitar dafios a la membrana; ademds de su alto
costo de los sistemas, corto tiempo de vida de las membranas,
y el largo tiempo de centrifugacion requerido. Es decir, son
muy costosos y lentos debido a la gran cantidad de operacio-
nes secuenciales que se requieren para lograr el objetivo.

Concentration method Working time® (h)

Lifetime device

1-FFT's broth whey
Freeze centrifugation 0.333 0.333 Reusable Not removed
Ultrafiltration® 45+0.75 3:25+025 Dependent on device membrane Removed
Dialysis freeze centrifugation 2:333 2333 Dependent on dialysis membrane Removed
Ultrafiltration® 6.25+0.25 5.75+0.50 Dependent on device membrane Removed

¢ Time spent under the supervision of operator (e.g., centrifugation, dialysis, sample handling).

b Ultrafiltration was carried out in consecutive sessions of 15 min until the desired protein concentration was achieved. This comparison was made concentrating whey and
1-FFT’s broth. The starting solutions with a similar protein concentration were carried at a similar final concentration. The initial sample volume was 20 ml.

Tabla 1. Tomada de Virgen-Ortiz et al., (2012)
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En comparacién, el método propuesto implica un trabajo
mads eficaz (ver Tabla 1) y un dispositivo que puede ser reutili-
zado varias veces. El método patentado se refiere a un proce-
dimiento combinado de didlisis y crioconcentracion, usando
un molde contenedor de la muestra que permite la separacion
del agua pura congelada del concentrado de proteinas, usando
como fuerza impulsora a la centrifugacion. A esta técnica los
autores le denominaron “concentracioén por didlisis-congela-
do-centrifugacion”.

Este modelo propuesto constituye una variante del método
de congelado-descongelado, debido a que los iones y aquellas
moléculas con un peso molecular inferior a las biomoléculas
de interés (segtiin la membrana de didlisis seleccionada) son
removidos previamente por didlisis y la suspension concen-
trada es separada de la matriz de hielo por centrifugacién. Lo
anterior es posible sin hacer uso de ultrafiltros durante la cen-
trifugacion. Al no haber dafos posibles en el dispositivo du-
rante su uso, los dispositivos pueden ser reutilizados, previa
limpieza y esterilizacion.

DESCRIPCION

El procedimiento crioconcentracion se basa en el uso de un
nuevo dispositivo (Fig. 1). El dispositivo esta constituido por:
Un recipiente de muestra de forma cénica con un volumen de
trabajo de 20 ml (componente 1). El componente 1, fue dise-
nado y utilizado para contener las soluciones de proteinas du-
rante su congelacion y para facilitar la recuperacion por centri-
fugacion de los solutos crioconcentrados. El componente 2, es
un soporte que permite fijar el portamuestra (componente 1)
con la tapa roscada (componente 4), la tapa tiene un empaque
con forma de anillo (componente 5) para sellar el portamues-
tra y permitir su carga.

Con la ayuda de una pipeta, la solucion de proteina se pue-
de cargar en el portamuestra, a través del orificio superior,
después de lo cual, la solucién se somete a congelacion. La
congelacion se alcanza a -10 ° C durante ocho horas utilizando
un congelador convencional. Actualmente hemos desarrollado
condiciones de congelacion a -70 que nos permiten reducir a
solo 30 minutos el tiempo de congelacion. Después de la con-
gelacion, se remueve la tapa rosca y se retira el componente 2.
El componente 1 que contiene la muestra congelada se coloca
en un tubo de polipropileno de 50-ml (componente 3) y se
centrifuga para luego recolectar la muestra concentrada del
fondo del tubo de polipropileno. En el componente 1, se queda
la matriz de hielo.

22 REPORTEm OCTUBRE 2017 ® ANO 2 ® No. 5 ® PUBLICACION TRIMESTRAL e portal.ucol.mx/cgic



Load the
sample

4]

[ —

.2{)m (_. /a\

<—|Z| freeze at
-10°C, for
8h

Recoverthe concentrate permeate | «—

T

Centrifuge

6000 rpm, 20 min,

4°C

Figura 1. llustracion de un dispositivo de 20 ml utilizado para
crioconcentracion.

Componente 1: soporte de dispositivo de ejemplo con una ca-
pacidad de 20 ml, un diametro exterior de 28 mm, una altura
de 93 mm, y un espesor de pared de 1 mm. La mitad superior
es cilindrica, y la mitad inferior es conica. El extremo superior
tiene un borde de 1-mm para fijar el soporte de la muestra
con un tubo de polipropileno (componente 3). La parte inferior
del dispositivo tiene una abertura de 3 mm de didametro que
permite la carga de la muestra.

Componente 2: adaptador para conectar el soporte de dispo-
sitivo de muestra para el componente 4. Se trata de un cilin-
dro con un diametro interior de 28 mm y una altura de 45 mm,
el extremo superior tiene una cuerda exterior que permite la
union de la tapa. Este adaptador hace posible sellar el sopor-
te de la muestra utilizando la misma tuerca disefiada para el
tubo de polipropileno.

Componente 3: tubo de polipropileno de 50-ml con fondo
conico. Tiene un didmetro exterior de 30 mm y una altura de
115 mm.

Componente 4: Tapa de polipropileno con cuerda interior
ajustable a los componentes 2y 3. Tiene un diametro interior
de 30 mm y una altura de 15 mm. El interior de la base de la
tapa tiene un anillo torico (componente 5) que es de 30 mm
de diametro y forma un sello hermético cuando se utiliza con
el soporte de muestra durante la carga de la muestra bioldgi-
cay la congelacion.
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La descripcion detallada de la invencion y las reivindica-
ciones son lo mds importante. En la descripcién de la inven-
cién, como lo mostramos en los pérrafos anteriores, se debe
divulgar en una forma clara y precisa que permita a un experto
en la materia comprender la invencion reivindicada y la infor-
macion técnica que contiene, de manera tal, de poner en prac-
tica la invencion sin experimentacién indebida. Finalmente, la
solicitud concluye con una o més reivindicaciones que definen
en forma particular y clara la invencion. Las reivindicaciones
fijan el alcance o los limites de los derechos exclusivos del
titular de la patente.

Reivindicaciones

Las reivindicaciones son el alma de una patente, son aquellas
caracteristicas que los autores consideran como una novedad y
por lo tanto reclaman la propiedad intelectual. Para el caso de
la patente otorgada, fueron las siguintes:

Un método a nivel laboratorio de concentracién de biomo-
léculas que se basa en crioconcentracidon. Que se caracteriza
porque la crioconcentracion utilizada es una variante del mé-
todo de congelado-descongelado con la particularidad de que
se aplica la centrifugacién al bloque de hielo formado para
remover rapidamente la suspension concentrada de la matriz
de hielo, en lugar de utilizar el tipico descongelado por grave-
dad a temperatura ambiente, la cual ademas de requerir mayor
tiempo puede afectar negativamente las biomoléculas.

Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el cual, se apli-
ca una diélisis previa a la crioconcentracion. La dialisis permi-
te elevar el punto de congelacién de la solucién, permitiendo
extraer menos agua en la centrifugacion y por tanto obtener
mayor concentracion de las macromoléculas.

Procedimiento segtin cualquiera de las reivindicaciones 1y
2 donde las condiciones de centrifugacion para la elucion del

concentrado son: 6000 rpm, 20 min, 4°C.

Un dispositivo para la concentracion de biomoléculas por
crioconcentracion que se caracteriza por: Un dispositivo por-
ta-muestra para contener la solucién a congelar, incluyendo
su adaptador y tapa; este dispositivo estd disefiado para usarse
con tubos cénicos para centrifuga.

La Tabla 1, muestra los diferentes tiempos de trabajo em-
pleados para las concentraciones de suero de leche y el extrac-
to crudo de la produccién de la enzima 1-FFT. En la primera
seccion, una comparacion del método de concentracion por
centrifugacion congelacion (sin dialisis) con respecto a la ul-
trafiltracion se realiza, en la segunda seccion, la ultrafiltracion
se compara con centrifugacion dialisis congelacion.

Comentarios finales

La patente “Procedimiento y dispositivo para la concentracion
de biomoléculas por Didlisis-Crioconcentracion-Centrifuga-
cién”, representa la conversién en tecnologia del esfuerzo
realizado por investigadores y alumnos de la Universidad de
Colima durante varios afios. Actualmente se busca proteger
por medio de disefio industrial ante el IMPI, las mejoras he-
chas para producir el dispositivo industrialmente, por medio
de moldes de inyeccion de plastico. Esta busqueda continua de
la mejora para su produccion industrial, culminard eventual-
mente con la venta de estos dispositivos; de modo que el mun-
do de la biotecnologia haga uso de ellos como es el caso del
Departamento de Biologia Marina y el Departamento de Cien-
cias de la Vida Silvestre y de la Pesca, Universidad de Texas
A & M en Estados Unidos (Wright & Davis, 2014; Wright &
Davis, 2015).
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