UNIVERSIDAD DE COLIMA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Programa analitico de

ESTADISTICA II

Area: Ciencias basicas Semestre: 5° Créditos: 8

Horas totales Horas teodricas: 3 Horas practicas: 4

(semestre): 80

Materias Antecedentes: Estadistica I

Materias Consecuentes: Teledeteccion I y II, Taller Integral de
Geometria

Objetivo del curso:

Que el estudiante desarrolle las aptitudes y habilidades
técnicas necesarias para la recogida, sistematizacion vy
elaboracion de la informacion, a través de las diferentes
técnicas estadisticas, con especial referencia a las matrices de
informacion geografica.

UNIDADES Horas
T P

1. Introduccion 4 0
2. La recogida de la informacion 11 8
3. El andlisis estadistico de la informacion geografica 11 8
4. Fundamentos de estadistica espacial 11 8
5. Las clasificaciones espaciales y cartografia estadistica 11 8
TOTAL 48 32

CONTENIDOS

1. INTRODUCCION
1.1. ¢Por que la estadistica? Estadistica y Geografia. Fundamentos
metodoldgicos.
1.2. La estadistica: conceptos y nociones de base. Ejemplos

Geograficos.

2. LA RECOGIDA DE LA INFORMACION
2.1. La recogida de la informacion.

2.1.1. La matriz de informacion especial.

2.1.2. Su utilidad geografica.

2.1.3. Poblacion y muestra.

2.1.4. Tipos de muestreos especiales. i

3. EL ANALISIS ESTADISTICO DE LA INFORMACION
GEOGRAFICA
3.1. La descripcion de los datos: clasificacion y distribucion de
frecuencias.

3.1.1. Representacion grafica de las distribuciones numéricas:
histogramas, poligonos de frecuencia simples, poligonos
de frecuencia acumulados, curvas de frecuencia.

3.1.2. Asimetria y curtosis: su medida.

3.1.3. Aplicaciones en Geografia.

3.1.4. Descripcion de las distribuciones numeéricas: las medidas
de tendencia central (moda, media aritmética vy
mediana).

3.1.5. Las medidas de dispersion: desviacion media, varianza,
desviacion tipica.

3.1.6. Combinaciones de medidas: el coeficiente de variacion.

3.1.7. Sus aplicaciones en Geografia.

3.2. Comparacion de conjuntos de datos o relacion entre dos
caracteristicas.

3.2.1. Comparaciones descriptivas.

3.2.2. Comparaciones explicativas.

3.2.3. Varianza y covarianz.

3.2.4. Los coeficiente de correlacidon: el coeficiente de
correlacion de Spearman y el coeficiente de correlacion
de Pearson.

3.2.5. La recta de regresion.

3.2.6. Regresion lineal simple.



3.2.7. Regresion no lineal. 5.1.9. Los tipos de mapas: Mapas cualitativo y cuantitativos.
3.2.8. Principales test de significacion estadistica. 5.1.10. Las técnicas de construccion de mapas tematicos:
3.2.9. Aplicaciones en Geografia. mapas de puntos, mapas de simbolos proporcionales,
3.3. Las series temporales. mapas de esferas, mapas de coropletas, mapas de
3.3.1. Su utilidad en Geografia. isolineas, superficies estadisticas y mapas de flujos.
3.4. Representacion de los datos: los graficos estadisticos. 5.2. Recopilacion y conclusion.
3.4.1. Principales tipos. 5.2.1. Presentacion de los resultados.

3.4.2. Graficos de barras Principales tipos.
3.4.3. Nubes de puntos.

3.4.4. Diagramas triangulares.

3.4.5. Graficos circulares o sectogramas.

3.4.6. Graficos compuestos. Exposicion oral ( X))
3.4.7. Otros graficos. Exposicion audiovisual ( X)
3.4.8. Ejemplos geograficos. Ejercicios dentro de clase ( X))
4. FUNDAMENTOS DE ESTADISTICA ESPACIAL Eiercicios f del aul
4.1. Principales técnicas estadisticas aplicadas al andlisis territorial. ]erc_|C|o_s uera del aula ( )
4.1.1. Ligadas a las medidas de tendencia central y a las Seminarios ( )
medias: el centro de gravedad no ponderado y el centro Lecturas obligatorias ( X))
de gravedad ponderado, el centro mediano y el centro de Trabajos de investigacion ( )
desplazamiento minimo. L o, Précticas de taller o laboratorio «C )
4.1.2. Ligadas a las medidas de variabilidad o de dispersion Précticas de campo ( )
espacial de los puntos: la desviacion tipica.
4.1.3. La estandarizacién de variables. Desarrollo de proyecto ¢ )
4.1.4. La curva de Lorenz. Dinamicas de trabajo ( X)
4.1.5. El indice de Gini. Otras:
5. LAS CLASIFICACIONES SPACIALES Y CARTOGRAFIA
ESTADISTICA ) ) Elementos de evaluacién
5.1. Las clasificaciones espaciales y tipos de cartografia estadistica.
5.1.1. Clasificaciones espaciales de una variable: principales Exdmenes parciales ( X))
metodos. _ , Exdmenes finales ( X)
5.1.2. Clasificaciones espaciales de dos variables. Trabajos y tareas fuera del aula ( X)
5.1.3. 3 Clasificaciones espaciales de tres variables: el Participacion en clase ( X)
diagrama triangular. : : L
5.1.4. Clasificaciones espaciales de N variables: la ﬁzsg?,?;a d?e E:Zittliizz E ;
estandarizacion de variables: los indices Z. La matriz de Desarrollo de proyecto ( )

Bertin.

5.1.5. Introduccién al analisis multivariante.

5.1.6. Aplicaciones en Geografia.

5.1.7. Representacion espacial de la informacion estadistica:
los mapas.

5.1.8. Fundamentos estadisticos.

Técnicas de enseiianza-aprendizaje:

Otros:

Textos basicos:



1. E. H. ISAAKS, R. M. SRIVASTAVA. An introduction to Applied 6. BURROUGH, P. & MCDONNELL, R. Principles of geographical
Geostatistics. Oxford Univ. Press, 1989, pp.561. information systems. Oxford University Press. Oxford,
Inglaterra; New York, N. Y., U.S.A. 2000.
2. A. G. JOURNEL. Fundamentals of Geostatistics in five lessons,
Short Course in Geology: Vol.8, AGU, 1989, pp.40.

3. F. J. SAMPER CALVETE, J. CARRERA RAMIREZ. Geoestadistica:
Aplicaciones a la hidrologia subterranea, Centro Int. de Métodos
Numéricos en Ingenieria, Barcelona, 1990, pp. 480.

4. CH. J. HUIJBREGTS. Mining Geostatistics. A. G. Journel, , 1978.
5. KITANIDIS, P. Introduction to geostatistics: applications in

hydrogeology. Cambridge University Press. Cambridge,
Inglaterra; New York, N. Y., U.S.A. 1997.

Textos complementarios:

1. SPIEGEL, M. Teoria y problemas de estadistica. México:
McGraw-Hill. 1992,

2. DOWNIE, N. & HEAT, R. Métodos estadisticos aplicados. 52 ed.
HARLA. México. 1999.

3. KOROLIUK, V. Manual de la teoria de probabilidades vy
estadistica matematica. Moscl. MIR. 2001.

4. SPIEGEL, M. Teoria y problemas de probabilidad y estadistica.
México. MCGRAW-HILL. México. 1992.

5. WACKERNAGEL, H. Multivariate geostatistics: an introduction
with applications. 32 ed. Berlin, Alemania: Springer-Verlag.
1995.



UNIVERSIDAD DE COLIMA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Programa analitico de

FOTOGRAMETRIA I

Area: Ciencias de la Semestre: 5° Créditos: 6

ingenieria

Horas totales Horas tedricas: 2

(semestre):64

Horas practicas: 2

Materias Antecedentes: Geografia fisica

Materias Consecuentes: Fotogrametria II

Objetivo del curso:

Que el alumno conozca, describa y aplique los diferentes
instrumentos que se utilizan en Fotogrametria para la toma de
datos asi como también describir las caracteristicas que deben

cumplir las imagenes fotograficas para reconstruir
artificialmente objetos tridimensionales.
UNIDADES Horas
T P
1. Conceptos basicos 2 2
2. Principios basicos de la fotogrametria y la formacion de 4 4
imagenes
3. Camaras y otros sistemas de captura de imagenes 4 4
4. Fotografia vertical 8 8
5. Vision estereoscopica 8 8
6. Fotogrametria terrestre y de rango cercano 4 4

TOTAL 32 32

CONTENIDQOS
1. CONCEPTOS BASICOS
1.1. Definicion de fotogrametria.
1.2. Historia de la fotogrametria.
1.3.  Tipos de fotografias.
1.4.  fotografias verticales. Geometria.
1.5. Aplicaciones de la fotogrametria.
2. PRINCIPIOS BASICOS DE LA FOTOGRAMETRIA Y LA
FORMACION DE IMAGENES
2.1.  Introduccion.
2.2. Fundamentos de la optica.
2.3. Objetivos.
2.4, Iluminancia.
2.5. Apertura relativa y velocidad de exposicion.
2.6.  Caracteristicas de las emulsiones fotograficas.
2.7. Procesado de peliculas en blanco y negro.
2.8. Sensibilidad espectral de las emulsiones.
2.9. Filtros.
2.10. Peliculas en color.
2.11. Copiado.
3. CAMARAS Y OTROS SISTEMAS DE CAPTURA DE
IMAGENES
3.1.  Introduccidn. [
3.2.  Camaras fotogramétricas aéreas.
3.3. Principales componentes de las camaras fotogramétricas
aéreas.
3.4. Plano focal y marcas fiduciales.
3.5. Obturadores.
3.6. Montura de la cdmara.
3.7. Controles de la camara. Registro automatico de datos.
3.8.  Calibracion. Métodos de laboratorio y métodos estelares y
de campo.
3.9.  Calibracién de camaras no métricas.
3.10. Estimacion de la resolucién de una camara.
4. FOTOGRAFIA VERTICAL
4.1. Desplazamiento debido al relieve de una fotografia vertical.
4.2. Estimacion del error y la medida.



5. VISION ESTEREOSCOPICA
5.1. Sistema de vision humana.

5.2. Percepcion monoscopica y estereoscopica de la profundidad.

5.3. Hiperestereoscopia.
5.4. Estereoscopios.
5.5. Paralaje Y.

5.6.  Exageracion del relieve en hiperestereoscopia.
6. FOTOGRAMETRIA TERRESTRE Y DE RANGO CERCANO

6.1. Introduccion.

6.2. Aplicaciones de la fotogrametria terrestre y de rango cercano.

6.3. Camaras terrestres.

6.4. Fotografias terrestres horizontales y oblicuas.
6.5.  Determinacion del angulo de inclinacién del eje de la camara.
6.6. Determinaciones de angulos horizontales y verticales a partir

de fotogramas oblicuos.

6.7. Obtencion de coordenadas a partir de dos o mas fotografias.

Programa de Practicas.
Practica No.1: Introduccion.

Practica No.2: Geometria de un proyecto Fotogramétrico.

Practica No.3: Proyecto Fotogramétrico.
Practica No.4: Vision Estereoscopica.

Practica No.5: Extraccion de informacion Planimétrica.
Practica No.6: Extraccion de Informacion Altimétrica.

Técnicas de ensefianza-aprendizaje:

Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion

AN AN AN AN AN AN

X X X X X X X
~— N N N N N

Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Desarrollo de proyecto
Dindmicas de trabajo

Otras:

N /SN

X X X
~— N N

Elementos de evaluacion

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a practicas

Reportes de practicas
Desarrollo de proyecto

Otros:

AN AN AN AN AN

X X X X X X X
N N N N N

Textos basicos:

1. KRAUS, L. Photogrammetry.
Processes. 42 Edicion. Ed. Dummler,. vol. I. Colonia, Alemania.

1997. 397 p.

2. MIKHAIL, E.M.; BETHEL, 1.S. y McGLONE, J.C. Introduction to
Modern Photogrammetry. Ed. John Wiley & Sons, Inc., New

York, USA. 2001. 479 p.

3. WOLF, P.R. y DEWITT, B.A. Elements of Photogrammetry with
applications in GIS. 32 edicion. Ed. Mc Graw-Hill. Boston. 2000.

608 p.

Fundamental

and Standard



Textos complementarios:

1.

2.

GARCIA, M. F. Topografia aplicada. Ed. Concepto. S. A. 1994.
MC CORMAC, Topografia. LimusaWiley. 2001.

BANNISTER, RAYMOND, BAKER. Técnicas modernas en
topografia 72 edicion. Ed. Alfaomega Straberg c.h. 2002.

GRAHAM, R. Manual de fotografia aérea. Ed. Omega. Barcelona.
1998.

LERMA GARCIA, J.L. Fotogrametria Moderna: Analitica y digital.
Universidad Politécnica de Valencia. 2002.



UNIVERSIDAD DE COLIMA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CONTENIDOS

Programa analitico de

CARTOGRAFIA 1. INTRODUCCION

1.1. Introduccion a la cartografia.
1.2. Concepto y enfoques.
1.3. Modelo cartografico, abstraccion y generalizacion (puntos, lineas,

Area: Ciencias de la Semestre: 5° Créditos: 6 areas). _
ingenieria 1.4. Mapa: Concepto, problemas fundamentales y tipos de mapas

(generales y tematicos).

1.5. La escala, concepto, clases, simbolizacion .
Horas totales Horas tedricas: 2 Horas practicas: 2 1.6. Historia: Inicios, Epoca clasica, Medieval, Modernidad. Tendencias

(semestre):64 en Cartografia.
2. FUNDAMENTOS DE LA CARTOGRAFIA

2.1. La superficie topografica.
2.2. Concepto de superficie topografica, resefia histdrica de su

representacion en cartografia.

Materias Antecedentes: Matematicas IV _ . . .
2.3. Sistema de planos acotados, pendientes, perfiles secciones,

Curvas de nivel, formas simples, compuestas, casos especiales,

Materias Consecuentes: Cartografia digital o
condiciones.

2.4. Modelos digitales del terreno.

3. LA FORMA DE LA TIERRA

3.1. Introduccion, sistemas de referencia.

3.2. Limitaciones en la representacion de la tierra Aproximaciones a la
forma de la tierra (esfera, geoide, elipsoide).

3.3. Sistema de coordenadas geograficas.

3.4. Orientacion Concepto de Orientacion Elementos de astronomia

Objetivo del curso:

El alumno conocera y analizara los principios basicos de la
cartografia, los distintos métodos de adquisicion de datos y los
distintos elementos de un mapa y su representacion, ademas
del proceso de produccion cartografica.

para la orientacion Métodos de orientacion.
3.5. Proyecciones cartograficas Concepto y necesidad Definiciones y

UNIDADES Horas clasificacion de los sistemas y propiedades.
P 3.6. Proyecciones: la proyeccion UTM y el sistema de coordenadas
1. Introduccion 2 2 UTM.
2. Fundamentos de cartografia 4 4 4. EL DATO GEOGRAFICO
3. La forma de la tierra 4 4 4.1. El dato geografico Concepto, abstraccién de la realidad y
4. El dato geografico 6 6 generalizacién.
5. Representacion cartografica 8 8 4.2. Tipo de datos y Componentes (x,y,zt, T1, T2, etc.) .
6. Produccién cartografica 8 8 4.3. Escala de medidas.

TOTAL 32 32 4.4. Adquisicion Métodos topograficos, GPS, Fotogrametria y

Teledeteccion.



4.5.

Fuentes estadisticas: Bancos de datos cartograficos
(instituciones, adquisicion, aspectos legales).

REPRESENTACION CARTOGRAFICA

5.1. Diseno cartografico.

5.2. Concepto de representacion y disefio cartografico.

5.3. Formatos y normas composicion y redaccion cartografica.

5.4.  Simbologia y rotulacién.

5.5. Normativa espafiola Disefio de un Atlas Otros disefios

5.6. Andlisis de los elementos de una base de datos geografica,
simbolismo y rotulacién.

5.7. Introduccion Relieve (tipos, representacion, tratamiento,
generalizacién).

5.8. Hidrografia (tipos, representacién, tratamiento,
generalizacion)

5.9. Comunicaciones (tipos, representacion, tratamiento,
generalizacién).

5.10. Vegetacion y cultivos (tipos, representacion, tratamiento,
generalizacion).

5.11. Geografia humana (tipos, representacion, tratamiento,
generalizacion.

5.12. Toponimia y rotulacion (tipos, representacion, tratamiento,
generalizacion).

5.13.  Unidad tematica.

6. PRODUCCION CARTOGRAFICA

6.1.  Laformacion de una base de datos geografica.

6.2. Proyecto.

6.3. Proceso general simplificado de la produccion.

6.4. Proceso general de la produccion tradicional (analisis del
sistema productivo analdgico).

6.5. Proceso general de la produccion actual (analisis del
sistema productivo digital).

6.6. El proceso general de la actualizacion.

6.7. Reproduccion cartografica.

6.8. Resefia histdrica de las técnicas de reproduccion.

6.9. Soportes para la reproduccion.

PRACTICAS

1. Realizacién de curvado a mano.

2. Aplicaciones topograficas sobre el curvado.

3. Mapas reales. Aplicaciones topograficas sobre mapas reales.
4. iniciacién al manejo de software especifico.

5. Confeccidon de un mapa topografico a partir de una base de

datos.

6. Impresion final de los resultados.

Técnicas de enseiianza-aprendizaje:

Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo
Desarrollo de proyecto
Dinamicas de trabajo
Otras:

AN AN A A A A A A A A

X X X X X X X

>

N N N N N N N N N

Elementos de evaluacion

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacién en clase
Asistencia a practicas

Reportes de practicas
Desarrollo de proyecto

Otros:

AN AN AN AN A A

X X X X X X X
N N N N N

Textos basicos:

1. LERCH, ALONSO F. Apuntes de cartografia. Fac. de ingenieria.

UNAM.

2. RAISZ, E. Cartografia. Ed. Omega. 72 edicidn. 1985. 436 pp.



ROBINSON, A.H., SALE, R.D., MORRISON, J.L. AND MUERHCKE,
P.C. Elementos de Cartografia. 32 edicién. Ed. Omega. 1987.
543 pp.

SANCHEZ, PEDRO. Cartografia. IPGH. México, D. F. 1994,

SEDENA. Manual de cartografia. SEDENA, México, 1992.

Textos complementarios:

1.

2.

JOLY, F. La Cartografia. 22 edicion. Ed. Ariel. 1982. 303 pp.

MARTIN LOPEZ, J. Cartografia. Colegio de Ingenieros Técnicos
en Topografia. Madrid. 1999.

MARTIN ASIN, FERNANDO. Geodesia y Cartografia Matematica.
Ed. Paraninfo. Madrid. 1983.

U.S. COSAT and Geodetic survey. Tables for polyonic of maps.
USA. 2001.

DENT, B.D. Thematic map design. 4" ed. W. E. Brown
publishers. Debuque IA. 1998.

JOLY, F. La Cartografia. 22 edicion. Ed. Ariel. 1982. 303 pp.



UNIVERSIDAD DE COLIMA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Programa analitico de

SISTEMAS DE GEOPOSICIONAMIENTO

Area: Ciencias de la Semestre: 5° Créditos: 6

ingenieria

Horas totales Horas tedricas: 2

(semestre):64

Horas practicas: 2

Materias Antecedentes: Topografia II, Topografia aplicada,
Geodesia, Astronomia de posicion, programacion de
computadoras.

Materias Consecuentes: Sistema de Informacion geograficos,
Teledeteccion.

Objetivo del curso:

Que el alumno analice y aplique los fundamentos y técnicas
tradicionales y modernas de geoposicionamiento. EIl
conocimiento de los distintos métodos y técnicas de la geodesia
espacial asi como sus aplicaciones a los distintos campos de la
ciencia y la ingenieria. Instrumentacion y métodos de
posicionamiento geodésico.

UNIDADES

T P
1. Conceptos fundamentales y métodos tradicionales 5 5
2. Introduccién a los ISP 5 5
3. El sistema de posicionamiento global 5 5
4. Telemetria Laser 5 5
5. Interferometria de Base muy larga 6 6
6. Altimetria por satélite 6 6

CONTENIDOS

1.

CONCEPTOS FUNDAMENTALES Y METODOS
TRADICIONALES

1.1. Conceptos

1.2. Antecedentes historicos y métodos tradicionales
INTRODUCCION A LOS ISP

2.1. Fundamentos de Geodesia Espacial.

2.2. Sistema de referenciar.

2.3. Sistemas de tiempo.

2.4. Movimiento orbital de los satélites artificiales.
2.5. Propagacion de emisiones radioeléctricas.

2.6. Tipos de satélites utilizados en geodesia.

2.7. Técnicas clasicas de observacion.

EL SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL
3.1. Descripcién de los GPS.

3.2. Observables GPS.

3.3. Ecuacion de las observaciones GPS.

3.4. Métodos de trabajo GPS.

3.5. Calculo de los parametros de transformacion.
3.6. Aplicaciones actuales del SIS y expectativas futuras.
3.7. EI'IGS (International GPS Service).
TELEMETRIA LASER

4.1. Introduccion. I

4.2. Satélites equipados con reflectores laser.

4.3. Componentes del sis de medida de distancia laser.
4.4. Correcciones, procesamiento de datos y precision.
4.5. Aplicaciones del SLR.

4.6. Mediciones laser a la luna.

4.7. SIS laser transportado en satélites.

4.8. El IRLS (International Laser Raning Service)
INTERFEROMETRIA DE BASE MUY LARGA

5.1. Introduccion.

5.2. Conceptos basicos y ecuaciones e observacion.
5.3. Utilizacién de la VLBI en geodesia y geodinamica.
5.4. VLBI con satélites.

5.5. El IVS (international vibi service)

ALTIMETRIA POR SATELITES

6.1. Introduccion.

6.2. Conceptos basicos y ecuaciones de observacion.
6.3. Aplicaciones.



Técnicas de enseiianza-aprendizaje:

Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo
Desarrollo de proyecto
Dindmicas de trabajo
Otras:

AN AN A A A A A AN A A

X X X

X X X X
N N N N N N N

Elementos de evaluacion

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a practicas

Reportes de practicas
Desarrollo de proyecto

Otros:

AN AN AN AN AN

X X X X X X
N N N N N N

Textos basicos:

1.

1.MEDINA PERALTA, M. Geodesia geométrica. Limusa. 1994.
149 pp.

DELMORAL, Tomas Ramon. Curso elemental de geodesia. IMP.
México. 2000.

SANCHEZ, Pedro C. Técnica de la geodesia. Colegio Militar.
México. 1996.

DiAZ COVARRUBIAS, Francisco. Tratado elemental de
topografia, geodesia y astronomia practica. 1998.

Textos complementarios:

BOMFORD, G. Geodesy by brigadier. Oxford, Clarendon Press.
USA. 2001.

TARDI, PIERRE et LAC LAVERE GEORGES. Traite de geodesie.
Paris. 1999.

Use of atificial satellites for geodesy proceedings of the
International Symposium. Washington, D.C. 2002.

BOLSTAD, Paul. GIS fundamentals. Eider Press. University of
Minnesota. 2001. 412 pp.

BOSQUE SENDRA, Joaquin. Sistemas de Informacion
Geografica. Ed. Rialp. 2000. 419 pp.



UNIVERSIDAD DE COLIMA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Programa analitico de

CONTROL GEOMETRICO DE OBRAS

Area: Ingenieria Semestre: 5° Créditos: 9
aplicada
Horas totales Horas teodricas: 3 Horas practicas:3
(semestre):96

Materias Antecedentes: Topografia aplicada

Materias Consecuentes: Topografia urbana y catastral

Objetivo del curso:

Que el alumno sea capaz de planear, simular y ejecutar
proyectos relacionados con la topografia urbana y catastral.

UNIDADES Horas
T P

1. Control geométrico en puentes 9 9
2. Tuneles y obras subterraneas 9 9
3. Obras hidraulicas 18 18
4. Infraestructura urbana 12 12
TOTAL 48 48

CONTENIDOS

1. CONTROL GEOMETRICO EN PUENTES

2,

3.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

Antecedentes historicos.

Composicion.

Tipos.

Estudios topograficos previos.

Redes externas de replanteo y control.
Calculo de longitudes de vigas. Ejemplos.

TUNELES Y OBRAS SUBTERRANEAS

2.1,
2.2,
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Antecedentes histdricos.

Evolucion constructiva.

Materializacion de los ejes y pasos de lineas externas.
Disefio y calculo del replanteo.

Sistemas de ejecucion.

Redes externas e internas.

Casos. Guiado cotidiano segun tipos.

Empleo de rayo laser.

Automatismo de auto-orientacion.

OBRAS HIDAULICAS.

3.1.
3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

3.10.
3.11.
3.12.
3.13.
3.14.
3.15.
3.16.

Presas.
Generalidades.
Zonas de emplazamiento.
Descripcion general de una presa.
Clasificacion.
Zonas de influencia.
control dimensional.
Deformaciones y desplazamientos.
Lineas de conduccion de agua y canales.
Proyectos de regadio.
Saneamientos.
Levantamientos de cuencas hidrograficas.
Levantamiento de cuencas por diferentes procedimientos.
Hacer levantamiento de una cuenca.
Levantamiento de cuencas hidroldgicas.
Levantamientos de escurrimientos de cuencas hidroldgicas.



3.17. Perfiles, secciones transversales.
3.18. Pendientes de los principales escurrimientos de una cuenca

hidroldgica.
3.19. Batimetria de rios y zonas costeras.
INFRAESTRUCTURA URBANA Elementos de evaluacion
4.1. Tipos de infraestructuras urbanas.
4.2. Viales: elementos y secciones caracteristicas, unidades de Examenes parciales ( X)
obra y control de ejecucion. Examenes finales ( X))
4.3. Redes de saneamiento. Trabajos y tareas fuera del aula ( X))
4.4, Redes de abastecimiento de agua. Participacion en clase ( X))
4.5. Redes de alumbrado publico. Asistencia a practicas ( X))
4.6.  Redes de distribucién de energia eléctrica. Reportes de practicas ( X)
4.7.  Redes de telecomunicaciones. Desarrollo de proyecto ( X)

Otros:

Técnicas de enseihanza-aprendizaje: Textos basicos:

Exposicion oral - ¢ X)) 1. BRINKER, RUSSEL C. & PAUL R. WOLF. Topografia moderna.
Exposicion audiovisual ( X) 92 edicion. Ed. Harla. 1998.

Ejercicios dentro de clase ( X)

Ejercicios fuera del aula ( X) 2. MONTES DE OCA, ALCARAZ MIGUEL, Topografia
Seminarios ( X) representaciones y servicios de ingenieria. 1992.

Lecturas obligatorias ¢ X)) 3. TOSCANO, RICARDO. Métodos topogréficos. Ed. Porr(ia. 1987.
Trabajos de investigacion ( X))

Précticas de taller o laboratorio ¢ ) 4. BANNISTER, RAYMOND, BAKER Técnicas modernas en
Practicas de campo ( X)) topografia. 72 edicion. Ed. Alfaomega. 2002.

Desarrollo de proyecto ( X) ] ;

Dindmicas de trabajo ( X) 5. GARCIA MAQUEZ, FERNANDO. Curso basico de topografia. Ed.
Otras: Arbol. 1994.

6. SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES. Manual
de proyecto geométrico. México. 1998.



Textos complementarios:

1.

2.

ALCANTARA GARCIA, DANTE. Topografia. Ed. Mc Graw Hill. 1996.
BALLESTEROS, NABOR. Topografia. Ed. Limusa. 1997.

RAYMOND E. DAVIS, JOE W. NELLY. Topografia elemental. Ed.
CECSA. 1999.

GARCIA MARQUEZ, F. Topografia aplicada. Ed. Concepto, S. A.
1994.

MC CORMAC. Topografia. Limusa. Wiley. 2001.



UNIVERSIDAD DE COLIMA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONTENIDOS
1.1. Definicion y objeto de la hidrologia.
HIDROLOGIA 1.2. Ciclo hidroldgico.
1.3. Distribucién y uso del agua en México.
2. LA CUENCA HODROLOGICA
Area: Hidraulica Semestre: 5° Créditos: 6 2.1. Aspectos generales de una cuenca.

2.2. Area, pendiente y elevacion de una cuenca.
2.3. Red de drenaje.

Horas totales Horas tedricas: 2 Horas practicas: 2 2.4. Pendiente del cause.
(semestre):64 3. PRECIPITACION

3.1. Elementos de hidrometeoro logia.

3.2. Tipos de precipitacion.

3.3. Medicidn de la precipitacion.

Materias Antecedentes: Quimica basica R A . .
Q 3.4. Técnicas de analisis de los registros de lluvias.

3.5. Relacién de precipitacion-area-duracién (hp-A-d).

Materias Consecuentes: Taller de mitigacion de riesgos naturales o,
3.6. Transposicion de tormentas.

4., ESCURRIMIENTO
4.1. Fuentes y tipos de escurrimiento.
4.2. Anadlisis de hidrogramas.
4.3. Aforo de corrientes.
4.4. Curvas elevaciones-gastos.
5. INFILTRACION
5.1. Aspectos generales.

Objetivo del curso:

Que el alumno conozca y analice las condiciones fisiograficas e
hidrolégicas de una cuenca, para la realizacion de analisis
hidrologicos y aplicar los resultados en los proyectos de las
obras de aprovechamiento hidraulico y de defensa.

5.2. Factores que afectan la capacidad de infiltracion.

UNIDADES Horas 5.3. Medicion de la infiltracion.
T P 5.4. Capacidad de infiltracion de una cuenca. Calculos.
1. Introduccién y antecedentes 2 0 6. EVAPORACION Y TRANSPIRACION
2. La cuenca hidroldgica 4 4 6.1. Naturaleza de los procesos. -
3. Precipitacion 6 6 6.2. Factpr_e,s que afectan la evaporacion.
4. Escurrimiento 6 6 6.3. MgdlClon de la evaporacion. o
) -, 6.4. Métodos para evaluar la evapotranspiracion.
5. Infiltracion 3 3 7. RELACION PRECIPITACION-ESCURRIMIENTO
6. Evaporacion y transpiracion 3 3 7.1. Anélisis de los datos de precipitacion.
7. Relacion precipitacion-escurrimiento 5 7 7.2. Curvas de intensidad-duracion-periodo de retorno (I-D-Tr).
8. Modelacién de cuencas usando S.I.G 3 3 7.3. Avenida de disefio.
TOTAL 32 32 7.3.1. Estimacién de gastos minimos.

7.3.2. Métodos empiricos, estadisticos y probabilisticos.



7.4. Hidrograma unitario.
8. MODELACION DE CUENCAS USANDO S.I.G.
8.1. Generalidades. Los S.I.G. “s y su aplicacion hidroldgica. 1.
8.2.  Anadlisis hidroldgico y modelacién de cuencas.
8.3. Aplicaciones hidroldgicas. Estudios de delimitacion de Zonas 2.
federales.
8.4. Estudios de riesgo.
1.
Técnicas de enseiianza-aprendizaje:
2.
Exposicion oral ( X))
Exposicién audiovisual ( X)) L
Ejercicios dentro de clase ( X))
Ejercicios fuera del aula ( X)) 1.
Seminarios ( )
Lecturas obligatorias ( X))
Trabajos de investigacion ( X)) 2.
Practicas de taller o laboratorio ( )
Practicas de campo ( X)) 3
Desarrollo de proyecto ( X))
Dinamicas de trabajo ( ) 4.
Otras:
5.
6.
Elementos de evaluacion .

Examenes parciales
Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a practicas

Reportes de practicas
Desarrollo de proyecto

Otros:

AN AN AN AN AN A N
X X X X X X X
— e N

Textos basicos:

APARICIO MILLARES. Fundamentos de Hidrologia de Superficie.
LIMUSA. México, 1992
VEN-TE-CHOW . Hidrologia Limusa. México, 1994.

Textos complementarios:

SPRINGALL. G. Hidrologia. Instituto de Ingenieria UNAM. 1997.
GIBSON. Manual de los pozos pequefios. Limusa. México, 1994.

NANIA LEONARDO S. Apuntes de Hidrologia Subterranea.
Universidad de Granada. ESPANA, 2003.

CUSTODIO, E; LLAMAS, M. R. Hidrologia Subterranea. OMEGA.
Barcelona, 1996.

COMISION NACIONAL DEL AGUA (SEMARNAT). Estadisticas del
Agua en México 2003

VEN TE CHOW. Hidraulica de canales abiertos. Diana, 1999.

HENDERSON F. M. Open Channel Flow. McMillan Publishing Co.,
1994.

FRENCH R. Hidraulica de canales abiertos. McGraw Hill, 1988.
VEN TE CHOW. Hidrologia Aplicada. Mc Graw Hill, 1998.

LINSLEY, KOHLER & PAULUS. Hidrologia para Ingenieros.
McGraw Hill, 1998.

SPRINGAL R. Hidrologia. Fac. Ingenieria, UNAM, 1997.

VARADHAN RAVI V. Y WILLIAMS JOSEPH R. Estimation of
infiltration rate in the vadose zone: Compilation of simple
mathematical models Volume I. U.S. EPA 2001.



