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PROGRAMA ANALITICO

|. DATOS GENERALES

MATERIA: CALCULO VECTORIAL UBICACION: 2° semestre

Antecedentes: Paralelas: Consecutivas:
Calculo Ecuaciones Circuitos Eléctricos, Circuitos
Algebra Lineal Diferenciales Eléctricos avanzados,
Electricidad y | Electronica basica
magnetismo
PLAN CLAVE CREDITOS
8
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Tedricas: 3 51
Préacticas: 2 34
Total: 5 85
Elaborado por: M. C. Marco Antonio Pérez Gonzélez
Ing. Abel Delino Silva
Lic. Pedro Vidrio Pulido
Fecha: Mayo 2005

ll. PRESENTACION

Existe un gran numero de problemas de aplicacion en la ingenieria eléctrica y
electronica que requieren un modelado vectorial, para la solucion de estos
problemas se requiere que el alumno domine los conceptos de razén de
cambio, area, volumen y flujo en el espacio. ElI Calculo vectorial provee las
herramientas analiticas necesarias para la solucibn a tales escenarios
utilizando el concepto de funciones de varias variables.

lIl. PROPOSITO DEL CURSO

El alumno adquirird los conocimientos para el analisis y solucién de problemas
de campos vectoriales. Sera capaz de definir y aplicar los conceptos de
gradiente, divergencia y rotacional, asi como integral de linea, de superficie y
volumen que le permitan aplicar la herramienta adquirida en la solucion de
problemas practicos de la ciencias de la ingenieria.




IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Objetivo por unidad

Contenidos

El alumno sera capaz de
representar graficamente
funciones en los diferentes
sistemas de coordenadas
existentes, y realizar
transformaciones de éstas
representaciones.

UNIDAD 1. Sistemas de Coordenadas
Ortogonales

1.1  Sistema de coordenadas rectangulares
1.2  Sistema de coordenadas polares

1.3  Sistema de coordenadas cilindricas
1.4  Sistema de coordenadas esféricas

El alumno definira y aplicara
el concepto de escalar y de
funciones vectoriales de
variable real . Asi como la
aplicacion béasica del calculo a
estas funciones

UNIDAD 2. Funciones vectoriales de
variable real
2.1 Conceptos
2.1.1 Funciones vectoriales
2.2 Limites y continuidad
2.3 Formas indeterminadas de limites
2.4 Derivadas e integrales
2.5 Longitud de curva
2.6 Tangente unitaria, normal principal,

curvatura
El alumno definird y aplicard | UNIDAD 3. Funciones reales de variable
el concepto de vector y de vectorial

funciones reales de variable
vectorial. Identificara y aplicara

aquellas funciones que
transforman a la variable
vectorial en funciones
escalares.

3.1 Conjuntos abiertos y cerrados

3.2 Curvas de nivel

3.3 Limites y continuidad

3.4 Derivada direccional, derivadas parciales,
gradiente

3.5 Teorema de la funcion implicita

3.6 Maximo y minimo

El alumno definira y aplicara
funciones que transforman a

UNIDAD 4. Funciones vectoriales de un
vector

la variable vectorial en|4.1 Conceptos

funciones escalares y | 4.2 La derivada, matrices y la derivada
vectoriales. 4.3 Divergencia y rotacion

El alumno sera capaz de | UNIDAD 5. Integracion

resolver problemas de | 5.1 Integrales de linea

aplicacion para determinar | 5.2 Integrales dobles

longitudes de linea, areas de
superficie 'y volimenes de
cuerpos.

5.3 Integrales triples

El alumno resolvera problemas
practicos que involucre los
teoremas de Green, Gauss y
Stokes.

UNIDAD 6. Teoremas de integrales
6.1 Teorema de Green

6.2 Teorema de Gauss

6.3 Teorema de Stockes

El alumno serd capaz de
representar graficamente

UNIDAD 7. Funciones de variables
complejas




funciones de variables | 7.1 El teorema de De Moivre

complejas asi como realizar | 7.2 Productos escalar y vectorial

operaciones de transformacion | 7.3 Coordenadas conjugadas

entre los distintos sistemas de complejas

representacion. 7.4 Funciones univocas, multivocas, inversas
y transformaciones

7.5 Derivacién de variable compleja

7.6 Integracion de variable compleja

V. LINEAMIENTOS DIDACTICOS

Al inicio del semestre el profesor debera presentar la programacién del curso, lo que
incluira el plan de clase el cual consta de una enumeracién de las estrategias
didacticas a utilizar, recursos didacticos y técnicas de facilitacion del aprendizaje, de tal
modo que el alumno este consciente de las caracteristicas no solo técnicas sino
didacticas que enfrentara.

Estrategias didacticas
Discusion dirigida X | Exposicion X | Corrillo
Lluvia de ideas X | Phillip 66 Demostracion
Debates X | Discusion en pequefios | X | Otra
grupos
Mesa redonda X | Lectura dirigida Otra
Experiencias de aprendizaje
Investigacion X | Practicas Mapa conceptual X
Lectura Resolucion de | x | Examen X
problemas
Reporte de lectura | x | Ensayo Otras
Proyecto X | Exposicion x | Otras
Recursos didéacticos
Material impreso Proyector multimedia X | Video casetera
Material virtual Proyector de acetatos Laminas
Pintarron X | Televisidon Fotocopias
Computadora X | Otros Otros

VI. CRITERIOS DE EVALUACION CONTINUA

La evaluacion continua debera contemplar una serie de aspectos relacionados con el
aprendizaje, no solo el examen, se debe tomar en cuenta el propio avance del alumno
asi como cada una de las acciones que este realiza para asimilar los conocimientos
impartidos. Esta metodologia deber ser expuesta desde la primera sesion



Aspectos a evaluar Ponderacién
ler parcial 22 parcial 32 parcial

Examen escrito 20 50 30
Examen oral - - -
Examen préctico 20 - 30
Tareas 10 10 10
Practicas 20 20 20
Proyecto - - -
Participacion individual 10 10 10
Participacion en equipo 20 10 -
Asistencia - - -
Ensayo - - -
Investigacion - - -
Otros - - -

TOTAL 100 100 100

VII. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Stewart J., Calculo multivariable. Cuarta edicion. Colombia. ITP. 2002
Swokowski, E. & Abreu, J. Calculo con geometria analitica 22 ed.. México: grupo
editorial ibero América 1989

Larson, R., Calculo y Geometria Analitica, McGraw-Hill

Bibliografia complementaria

Apostol, T. , Calculus Vol. Il, Segunda Edicion, Ed. Reverte, 2002
Churchill, R. V:, Variables complejas y sus aplicaciones, McGraw-Hill

Links de Internet

http://tamarugo.cec.uchile.cl/~cutreras/apuntes/nodel136.html
http://www.ilustrados.com/publicaciones/EpyAVkkpppXRjdbHep.php

Practicas de laboratorio:

Horas de utilizacion de infraestructura computacional:



http://tamarugo.cec.uchile.cl/~cutreras/apuntes/node136.html
http://www.ilustrados.com/publicaciones/EpyAVkkpppXRjdbHep.php
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PROGRAMA ANALITICO

|. DATOS GENERALES

MATERIA: Ecuaciones Diferenciales UBICACION: 2° SEMESTRE
Antecedentes: Paralelas: Consecutivas:
Algebra Lineal Calculo Vectorial Circuitos Eléctricos
Calculo Avanzados
Teoria Electromagnética
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ll. PRESENTACION

El modelado formal de los fenomenos fisicos debe incluir relaciones de cambio
de diferentes pardmetros respecto al tiempo, o respecto a dos o mas
cantidades. Estas razones de cambio se expresan como ecuaciones que
contienen derivadas e integrales. La solucion de tales problemas es de
importancia no solo en el area de las ingenierias sino de la vida misma, por lo
gue la solucion de ecuaciones diferenciales y de sistemas de ecuaciones
diferenciales es critica para la comprension y posterior pronostico y control de
tales fenomenos.

lIl. PROPOSITO DEL CURSO

Al termino del curso el alumno sera capaz de resolver problemas modelados
con sistemas de ecuaciones diferenciales. Utilizando los diferentes métodos
analiticos y numéricos para tal efecto. Ser4 capaz de resolver ecuaciones

diferenciales lineales de grado “n”, asi como ecuaciones diferenciales
parciales.




IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Objetivo por unidad

Contenidos

El alumno aprenderd las
definiciones y terminologia
bésicas de la materia y asi,
conciba el concepto de la
ecuacion diferencial como un
modelo matematico a través
del cual intentara describir
fendmenos fisicos.

UNIDAD I. Introduccioén

1.1 Definiciébn de una ecuacion diferencial
1.2 Familia de curvas

1.3 Solucion de una ecuacion diferencial
1.4Problemas de valor inicial

El alumno reconocera vy
aplicarda los métodos de
resolucion de ecuaciones mas
adecuados dependiendo del
tipo de ecuacion que intenta
resolver, algunos de los cuales
tienen aplicaciones
importantes en la especialidad

UNIDAD 2. Ecuaciones de primer orden
2.1 Introduccion

2.2 Variables separables

2.3 Ecuaciones homogéneas

2.4 Ecuaciones diferenciales exactas

2.5 Ecuaciones diferenciales lineales

2.6 Ecuaciones de Bernoulli

2.7 Trayectorias ortogonales

2.8 Modelado con ecuaciones diferenciales
lineales de primer orden

El alumno deducira y aplicara
los métodos para obtener la

solucion general de una
ecuacion lineal de orden
superior.

UNIDAD 3. Ecuaciones diferenciales de
ordenn

3.1 Introduccién

3.2 Problemas de valor en la frontera

3.3 Ecuaciones diferenciales lineales de orden
n con coeficientes constantes

3.3.1 Método de reducciéon de orden

3.3.2 Raices reales (distintas, iguales)

3.3.3 Raices complejas

3.4 Ecuaciones homogéneas y no
homogéneas

3.5 Método de coeficientes indeterminados
3.6 Método de variacién de parametros

3.7 Ecuaciones de Cauchy-Euler

3.8 Modelado con ecuaciones diferenciales de
orden superior

El alumno podra aplicar esta
poderosa herramienta muy

utilizada en la ingenieria
eléctrica, para resolver
problemas de ecuaciones

UNIDAD 4. Transformada de Laplace

4.1 Definicion de la transformada de Laplace
4.2 La transformada de funciones elementales
4.3 Transformada de derivadas

4.4 Derivadas de transformadas




diferenciales con valores en la
frontera.

4.5 Definicion de transformada inversa

4.6 Solucion de problemas de valores en la
frontera

4.7 Solucidn de sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales por el método de la
transformada de Laplace

El alumno aprendera a
resolver ecuaciones no
lineales las cuales no pueden
ser resueltas con los métodos
anteriores.

UNIDAD 5. Método de series de potencias
5.1 Introduccién

5.2 Solucion en puntos ordinarios

5.3 Solucion en puntos singulares

El alumno aprendera a
describir funciones periodicas
en términos de series de las
funciones seno Yy coseno,
teoria preeliminar para sefales
y sistemas.

UNIDAD 6. Series de Fourier

6.1 Funciones periodicas

6.2 Series de Fourier

6.3 Propiedades de las funciones seno y
cOseno

6.4 Evaluacion de los coeficientes de Fourier
6.5 Solucion de problemas

6.6 Serie compleja de Fourier

El alumno aprendera wun
procedimiento especifico para
resolver ciertos problemas que
se presentan en fisica:
distribuciones de temperatura
y vibraciones.

UNIDAD 7. Ecuaciones diferenciales
parciales

7.1 Introduccién

7.2 Método de separacion de variables

V. LINEAMIENTOS DIDACTICOS

Al inicio del semestre el profesor debera presentar la programaciéon del curso, lo que
incluira el plan de clase el cual consta de una enumeracién de las estrategias
didacticas a utilizar, recursos didacticos y técnicas de facilitacion del aprendizaje, de tal
modo que el alumno este consciente de las caracteristicas no solo técnicas sino

didacticas que enfrentara

Estrategias didacticas

Discusion dirigida Exposicién X | Corrillo
Lluvia de ideas Phillip 66 Demostracion
Debates X | Discusién en pequefios | X | Otra
grupos
Mesa redonda Lectura dirigida Otra

Experiencias de aprendizaje

Investigacion X

Préacticas

Mapa conceptual

Lectura X

Resolucion
problemas

de | X | Examen




Reporte de lectura Ensayo Otras

Proyecto Exposicion X | Otras

Recursos didacticos

Material impreso X | Proyector multimedia Video casetera

Material virtual Proyector de acetatos Laminas

Pintarron Television Fotocopias X
Computadora X | Otros Otros

VI. CRITERIOS DE EVALUACION CONTINUA

La evaluacion continua debera contemplar una serie de aspectos relacionados con el
aprendizaje, no solo el examen, se debe tomar en cuenta el propio avance del alumno
asi como cada una de las acciones que este realiza para asimilar los conocimientos
impartidos. Esta metodologia deber ser expuesta desde la primera sesion

Aspectos a evaluar Ponderacion :
ler parcial 22 parcial 32 parcial
Examen escrito 50 30 30
Examen oral
Examen practico 10 10 10
Tareas 20 20 20
Practicas
Proyecto
Participacion individual 10 10 20
Participacion en equipo 10 10
Asistencia
Ensayo
Investigacion
Otros 20 20
TOTAL

VII. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica




Zill., Dennis G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones. de modelado. 6 edicion,
Thomson Editores

Carmona J., |., Ecuaciones Diferenciales, Cuarta Edicion, Ed. Alambra Mexicana, 1994
Rainville E. D., Ecuaciones Diferenciales Elementales, Trillas, 1999

Bibliografia complementaria

Boyce, DiPrima, Ecuaciones Diferenciales y Problemas con Valores en la Frontera,
Cuarta Edicion, Ed. Limusa, 1998

Lomen D., Lovelock D., Ecuaciones Diferenciales a través de graficas, modelos y
datos, CECSA, 2000

Links de Internet

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cursoJava/numerico/eDiferenciales/eDiferenciales.ht
m
http://personales.ya.com/casanchi/mat/varona0l1.htm

Practicas de laboratorio:

Se propone la utiizacion del software Matlab y Matematica para la comparacion entre la
solucion analitica y las soluciones numéricas que implementan estos paquetes
computacionales.

Horas de utilizacion de infraestructura computacional:

Minimo recomendado: 15 horas.



http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cursoJava/numerico/eDiferenciales/eDiferenciales.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cursoJava/numerico/eDiferenciales/eDiferenciales.htm
http://personales.ya.com/casanchi/mat/varona01.htm
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PROGRAMA ANALITICO

|. DATOS GENERALES

MATERIA: ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO UBICACION: 2° SEMESTRE

Antecedentes: Paralelas: Consecutivas:
PLAN CLAVE CREDITOS
8
HORAS SEMANA SEMESTRE
Tedricas: 3 51
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ll. PRESENTACION

El curso se basa en la conceptualizacion de conocimientos fisicos
imprescindibles para la comprension de los fenbmenos electromagnéticos.

Contempla también el analisis de situaciones que involucran conceptos
basicos, las leyes y principios que requiere la teoria de circuitos(diferencia
de potencial, capacidad, fuerza electromotriz, corriente, resistencia,
inductancia). Finalmente se consideran los efectos y aplicaciones de los
fendmenos de la induccion electromagnética

Con este curso el alumno adquiere conocimientos basicos de campos
eléctricos y magnéticos tanto en corriente continua como alterna que seran
soporte para algunas materias precedentes en la carrera que esté cursando.

lIl. PROPOSITO DEL CURSO

El propésito general del curso es el estudio de diversos fendmenos
electromagnéticos particulares a partir de un planteamiento general de la leyes




y principios que los rigen, y se buscaré la aplicacion practica de los mismos en
la solucién de problemas reales

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Objetivo por unidad Contenidos
El alumno conoceray aplicara | UNIDAD I. Ley de Coulomb e intensidad de
las principales leyes de la campo eléctrico.
electricidad estatica. 1.1 Laley experimental de Coulomb.

1.2 Intensidad de campo eléctrico.

1.3 Campo debido a una distribucién continua
de carga volumétrica.

1.4 Campo de una linea de carga.

1.5 Campo de una lamina de carga.

1.6 Lineas de flujo y esquemas de campo.

Conocera y aplicara leyes para | UNIDAD Il. Densidad de flujo eléctrico, Ley

el calculo de flujo y campo de Gauss y divergencia.
eléctrico asi como las 2.1 Densidad de flujo eléctrico.
principales leyes para ello. 2.2 Ley de Gauss.

2.3 Aplicacion de la ley de Gauss: algunas
distribuciones de carga simétricas.

2.4 Aplicaciones de la ley de Gauss:
elemento diferencial de volumen.

2.5 Divergencia.

2.6 Primera ecuacion de Maxwell
(Electrostatica).

2.7 El operador vectorial V y el teorema de la

divergencia.
Aplicara los conocimientos UNIDAD lll. Energia y potencial.
adquiridos en las unidades 3.1 Energia utilizada para mover una carga
anteriores para conocer la puntual en un campo eléctrico.
energia potencial y diferencia | 3.2 La integral de linea.
de potencial. 3.3 Definicion de diferencia de potencial y
potencial.

3.4 El potencial campo de una carga punto.
3.5 El potencial campo de un sistema de
cargas: propiedad conservadora.

3.6 Gradiente de potencial.

3.7 El dipolo.

3.8 Densidad de energia en el campo
electrostético.

El alumno conocera el disefio | UNIDAD IV. Conductores, dieléctricos y
y aplicacion de los capacitancia.

capacitores. 4.1 Corriente y densidad de corriente

4.2 Continuidad de la corriente.




4.3 Conductores metalicos.

4.4 Propiedades de los conductores 'y
condiciones de frontera.

4.5 El método de imagenes.

4.6 Naturaleza de los materiales dieléctricos.
4.7 Condiciones de frontera para materiales
dieléctricos perfectos.

4.8 Capacitancia.

El alumno conoceré las UNIDAD V. El campo magnetico estable.
principales leyes del 5.1 Ley de Biot — Savart.
magnetismo. 5.2 Ley circuital de Ampére.

5.3 El rotacional.

5.4 Teorema de Stokes.

5.5 Flujo magnético y densidad de flujo
magneético.

5.6 Potenciales magnéticos escalaresy
vectoriales.

5.7 Derivacion de las leyes de campos

magneéticos estables.

El alumno conocera las leyes | UNIDAD VI. Fuerzas magnéticas,
de campo magnético y materiales e inductancia.

aplicaciones de éstas 6.1 Fuerza sobre una carga en movimiento.
6.2 fuerza sobre un elemento diferencial de
corriente.

6.3 Fuerza entre elementos diferenciales de
corriente.

6.4 Fuerza y torcion sobre un circuito
cerrado.

6.5 La naturaleza de los materiales
magnéticos.

6.6 Magnetizacion y permeabilidad.

6.7 Condiciones de frontera magnéticas.

6.8 El circuito magnético.

6.9 Energia potencial y fuerzas en materiales
magnéticos.

6.10 Inductancia e inductancia mutua.

V. LINEAMIENTOS DIDACTICOS

Técnicas tradicionales: Se aplicaran la técnica Expositiva-Interrogativa, Exposicion de
temas, Desarrollo de temas de investigacion. y Realizacidén de préacticas.

Técnicas Innovadoras: Se aplicaran software adecuados para cada uno de los temas
fundamentales. Se utilizara la técnica del aprendizaje basado en la solucion de
problemas.

Se utilizaran los siguientes recursos:



Pintarron, Retroproyector, PC., Conexion a INTERNET, Proyector multimedia, Videos.

Estrategias didacticas
Discusion dirigida | X | Exposicién X | Lluvia de ideas X
Debates X | Discusion en pequefios | X | Lectura dirigida X
grupos
Experiencias de aprendizaje
Practicas X | Lectura X | Resolucién de X
ejercicios
Exposicion X | Examen X
Recursos didéacticos
Material impreso X | Proyector multimedia X | Video casetera X
Pintarron X | Television x | Computadora X
Modelos de | X | Conexion a Internet X
coordenadas

VI. CRITERIOS DE EVALUACION CONTINUA

La evaluacion sera continua y se consideraran los siguientes aspectos:
Examenes escritos

Exposicion de temas

Practicas realizadas

Reportes de investigaciones

La evaluacion estara sujeta al reglamento general de evaluacion de la U de C

Ponderacion
Aspectos a evaluar : : :
ler parcial 22 parcial 32 parcial
Examen escrito 40 40 40
Practicas 20 20 20
Participacion individual 20 20 20
Participacion en equipo 20 20 20
TOTAL 100 100 100

VII. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Sears, Freeman Fisica Universitaria vol 1l (92 edicion) Addison Wesley Halliday,
Resnick, Krane (1994) Fisica Il 32 ed. CECSA 1999

Hayt, W. (1991). Teoria electromagnética. (52 edicion). México: McGraw-Hill.
Serway (). Fisica, tomo Il, (  edicién). México: McGraw — Hill. 1991

Johnk, C. (1996). Teoria electromagnética, campos y ondas. (octava




reimpresion). México: LIMUSA. 1996
Milford R. Fundamentos de la teoria electromagnética. (42 edicidén). México:
Prentice Hall. 1999

Bibliografia complementaria

Jackson J. D. Classical Electrodynamics. (3a edicion) EUA: Wiley. 1999

Kraus, J. D. Electromagnetismo con aplicaciones. (5% edicion). México:
McGraw-Hill. 2000

Marshall. Electromagnetismo: Conceptos y aplicaciones. (42 edicién). México:
Prentice Hall. 1996

Links de Internet

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet/elecmagnet.htm
http://www.gr.ssr.upm.es/eym/curso web.html

Practicas de laboratorio:

1. Fuerza entre cargas
2. Campo eléctrico
3. Potencial eléctrico
4. El osciloscopio
5. El Multimetro
6. Circuitos de Corriente Continua
7. Campos magnéticos

Horas de utilizacion de infraestructura computacional:

6 hrs. Al semestre.



http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet/elecmagnet.htm
http://www.gr.ssr.upm.es/eym/curso_web.html
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PROGRAMA ANALITICO

|. DATOS GENERALES

MATERIA: METODOS NUMERICOS UBICACION: 2° SEMESTRE
Antecedentes: Paralelas: Consecutivas:
Programacién, calculo. Probabilidad y Sefiales y sistemas.

estadistica, ecuaciones
diferenciales.

PLAN CLAVE CREDITOS
8
HORAS SEMANA SEMESTRE
Tebricas: 3 51
Practicas: 2 34
Total: 5 85
Elaborado por: M. C. Enrique C. Rosales Busquets

M. C. Alfredo de la Mora Diaz,
M. C. Fernando Rodriguez Haro
Ing. Pedro Vidrio Pulido

Fecha: Mayo de 2005

ll. PRESENTACION

Los métodos numéricos son de vital importancia en el desarrollo profesional de
un ingeniero, ya que le proporcionan las herramientas necesarias para
simplificar céalculos matematicos y con ello facilitar la toma de decisiones. Lo
gue repercute favorablemente en ahorros de tiempo y dinero en procesos de
disefio y andlisis a través de modelos matematicos, de sistemas de
comunicaciones y electrénica.

lIl. PROPOSITO DEL CURSO

El alumno conocera y analizara los diversos métodos numéricos desarrollados
para cada tOpico de ingenieria considerado en este curso y aplicara el mas
adecuado al problema que se le presente, todo esto en un ambiente de trabajo
centrado en el estudiante.




IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Objetivo por unidad

Contenidos

El alumno analizara los
métodos de interpolacion mas
usados y empleard el mas
apropiado en la solucion de los
problemas de ingenieria que
requieran el proceso de
interpolacion.

UNIDAD 1. Interpolacién

1.1 Interpolacion de Lagrange
1.2 Interpolacion de Newton hacia delante
1.3 Interpolacion de Hermite

1.4 Interpolacion de splines

El alumno aprendera los
métodos mas conocidos para
resolver ecuaciones no
linealesy empleara el mas
idéneo en las solucion de
problemas que involucren el
célculo de raices de un
polinomio.

UNIDAD 2. Solucién de ecuaciones no
lineales

2.1 Método de la biseccién

2.2 Método de iteracion de punto fijo
2.3 Método de la regla falsa

2.4 Método de Newton

2.5 Meétodo de la secante

2.6 Método de Mdller

El alumnos analizaréa los
métodos mas usuales para
resolver sistemas de
ecuaciones lineales y
seleccionara el mas idéneo en
la solucion de problemas que
involucren sistemas de este
tipo

UNIDAD 3. Solucién sistemas de
ecuaciones lineales

3.1 Método de Gauss-Jordan

3.2 Meétodo LU

3.3 Método Cholesky

3.4 Método de Gauss-Siedel

El alumno analizara los
principios basicos a partir de
los cuales se obtienen las
férmulas de diferenciacién e
integracion; los métodos mas
comunes y emplear el mejor
método en la resolucién de
problemas en los que se
requiera este tipo de andlisis

UNIDAD 4. Diferenciacion e integracion
4.1 Derivada de primer orden

4.2 Derivada de orden superior

4.3 Método de Romberg

4.4 Método de Simpson 1/3

4.5 Método de Simpson 3/8

4.6 Método de Cuadratura Gaussiana

El alumno analizara las
particularidades, ventajas y
desventajas de los métodos
mas usuales para resolver
ecuaciones diferenciales
ordinarias y empleara el mas
idéneo en la solucién de
problemas donde se presenten

UNIDAD 5. Ecuaciones diferenciales
ordinarias

5.1 Meétodo de Euler modificado

5.2 Método de Runge-Kutta de 4to orden
5.3 Meétodo de Milne

5.4 Método de Adams-Moulton




este tipo de ecuaciones. |

V. LINEAMIENTOS DIDACTICOS

El proceso de ensefianza aprendizaje, gira alrededor del estudiante siendo éste
el principal personaje, apoyado por la guia docente que funge como un orientador del
aprendizaje. Todas las estrategias didacticas plantean entonces la participacion activa
del alumno, tanto de manera individual como trabajo en equipo, lo que coadyuva al
desarrollo de habilidades en él, tales como la responsabilidad, la capacidad de trabajo
en equipo y sobre todo el autoaprendizaje.

Estrategias didacticas

Discusién dirigida Exposicion X | Corrillo
Lluvia de ideas X | Phillip 66 Demostracion X
Debates Discusion en pequefios Otra
grupos
Mesa redonda Lectura dirigida Otra

Experiencias de aprendizaje

Investigacion X | Practicas X | Mapa conceptual

Lectura Resolucion de Examen X
problemas

Reporte de lectura Ensayo Otras

Proyecto X | Exposicion X | Otras

Recursos didacticos

Material impreso X | Proyector multimedia X | Video casetera

Material virtual X | Proyector de acetatos Laminas

Pintarron X | Television Fotocopias X
Computadora X | Otros Otros

VI. CRITERIOS DE EVALUACION CONTINUA

Los criterios de evaluacién estan basados en una evaluacién continua, que
recopilara un conjunto de actividades evaluables para dar al alumno al final del proceso
una calificaciéon correspondiente a las actividades realizadas durante el curso.

Ponderacién

Aspectos a evaluar : : :
ler parcial 22 parcial 32 parcial

Examen escrito 60 60 60

Examen oral




Examen practico

Tareas 20 20 20
Practicas 10 10 10
Proyecto 10 10 10

Participacion individual

Participacion en equipo

Asistencia

Ensayo

Investigacion

Otros

TOTAL 100 100 100

VII. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
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Prentice may 2000

Dominguez Nieves, Métodos Numéricos aplicados a la Ingenieria (2% edicion),
México, CECSA. 2000

Canale, Chapra, Métodos Numéricos para Ingenieros (4 edicién), México. Mc
Graw Hill 2004

Faires, Burden Andlisis Numérico (6% edicion), México. Internacional Thompson
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México, Prentice Hall, 1992

Bibliografia complementaria
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Links de Internet
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Horas de utilizacion de infraestructura computacional:

34 horas al semestre
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ll. PRESENTACION

La Probabilidad y Estadistica para Ingenieros, desarrolla un conjunto de
técnicas, que se traducen en una perfecta transicion entre la parte descriptiva
de la Estadistica, con su consecuente parte inferencial.

Se inicia con una visién historica de la asignatura, presenta los datos en
término de las medidas de centralizacion y dispersion.

Enfatiza en las teorias de Probabilidad, incluye las Distribuciones
Continuas y Discretas desarrolladas con Variables Aleatorias Mdultiples y
Simples.

En el campo de los valores la asignatura pretende crear marcos
propicios a la responsabilidad, perseverancia, integridad, honestidad, justicia,
sencillez, autonomia y curiosidad intelectual.

En el terreno de las habilidades la asignatura coadyuvara a fomentar el
pensamiento critico, la organizacion, el trabajo en equipo, el analisis, la
conceptualizacion, la innovacion, el manejo de la informacion, la investigacion,
el aprendizaje individual permanente, el manejo del computador con practicas
continuas y el manejo del idioma inglés




I1l. PROPOSITO DEL CURSO

Al término del programa, el estudiante:
*Aplicara los métodos estadisticos en la solucion de problemas sobre
electrénica, computadora y comunicacion.
Interpretara graficos estadisticos relativos a su area de estudio.
*Determinara la probabilidad de ocurrencia de un evento cualquiera conociendo
los datos bésicos.
*Analizara probabilidades de naturalezas discretas o continuas.
*Determinara Transformaciones de variables aleatorias multiples.
*Resolvera problemas fundamentales relacionados con los Ingenieros,
aplicando las técnicas y métodos matematicos aprendidos.

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Objetivo por unidad Contenidos
Al término de la Unidad, el UNIDAD 1. Conceptos basicos de la
estudiante: estadistica
1.1 Conocera los origenes y 1.1 Origenes de la estadistica, resefia
evolucion de la estadistica. historica.
1.2 Manejara los conceptos 1.2 Definicion y division de la estadistica,
basicos de la estadistica e poblacion, muestra, parametro, variable,
interpretara sus graficos frecuencia, estadigrafo.
1.3 Llevara acabo los pasos 1.3 Formas de presentacion de datos
del método estadistico en sus estadisticos: Escrita, tabular, grafica.
problemas reales. 1.4 Etapas del Método Estadistico

1.4 Cooperacion con los
miembros del equipo de
trabajo y con el profesor y
responsabilidad en las tareas

asignadas.

Al término de la Unidad, el UNIDAD 2. Distribuciones de frecuencias y
estudiante: gréficos

2.1 Determinara las diferentes | 2.1 Estructuraciéon de distribuciones de
frecuencias. frecuencias.

2.2 Representara graficamente | 2.2 Frecuencias simples.

cualquier resultado estadistico. | 2.3 Frecuencias acumuladas.

2.4 Marcas de clases.

2.5 Frecuencias relativas.

2.6 Frecuencias relativas acumuladas.

2.7 Gréficos: Histograma, poligono, Ojivas,




etc.

Al término de la Unidad, el
estudiante:

3.1 Calculara medidas de
tendencia central.

3.2 Establecera la relacion
existente entre las diferentes
medidas de centralizacion.

UNIDAD 3. Medidas de centralizacion

3.1 Media aritmética, propiedades.

3.2 Mediana, cuartiles, deciles y percentiles.

3.3 Moda, propiedades.

3.4 Media armdnica.

3.5 Media geométrica, sus aplicaciones:
Problemas sobre proyeccion de

estadisticas.

3.6 Relacion entre media aritmética, media

armonica y media geométrica

Al término de la Unidad, el
estudiante:

4.1 ldentificard las diferentes
medidas de dispersion y su
aplicacion.

4.2 Resolvera problemas
sobre medidas de dispersion
aplicadas a realidades
concretas.

UNIDAD 4. Medidas de dispersién

4.1 Elrango

4.2 Lavarianza

4.3 Desviacion media, aplicaciones

4.4 Desviacion cuartilica, aplicaciones

4.5 Desviacion tipica, aplicaciones

4.6 Coeficiente de variacion, sus
aplicaciones

Al término de la Unidad, el
estudiante:

5.1 Enunciara los conceptos
basicos de la probabilidad.
5.2 Realizara calculos de
probabilidad aplicando las
reglas elementales.

UNIDAD 5. Teoria elemental de
probabilidades

5.1 Conceptos basicos: probabilidad, evento,

suceso, espacio muestral, teoremas de

probabilidad.

5.2 Sucesos: Excluyentes y exhaustivos,

dependiente e independiente.

5.3 Reglas especiales:

*De la suma

*De la multiplicacion

Al término de la Unidad, el
estudiante:

6.1 Desarrollara problemas
sobre distribuciones
binomiales de probabilidad
aplicados a sus areas de
trabajo o estudio.

6.2 Desarrollara problemas
sobre distribuciones normales
de probabilidad aplicados a

sus areas de trabajo o estudio.

6.3 Desarrollara problemas
sobre distribuciones de
Poisson de probabilidad
aplicadas a sus areas de
trabajo o estudio.

UNIDAD 6. Medidas de distribuciones
continuas y discretas

6.1 Distribucion binomial

61.2 Distribucion normal

6.3 Distribucién de Poisson

6.4 Teoria elemental de muestreo

6.5 Distribuciones muestrales de:

*Medidas

*De Proporciones

*De diferencias




6.4 Resolvera problemas
sobre distribuciones
elementales de muestreo
aplicados a sus areas de
trabajo o estudio.

Al término de la Unidad, el
estudiante:

7.1 Conocera el concepto de
valor esperado de una variable
aleatoria.

7.2 Determinaré el valor
esperado de distribuciones
especificas: uniforme, normal,
etc.

7.3 Conocera el concepto de
momento de orden K de una
variable aleatoria para una
funcidn de densidad dada.

7.4 Determinara los momentos
de primer y segundo orden de
variables dadas.

7.5 Realizara pruebas para la
normalidad de los datos que
transforman observaciones a
una aproximacion normal.

UNIDAD 7. Operaciones con una variable

7.1 Valor esperado de una variable aleatoria.

7.2 Valor esperado para una variable

distribuida normal.

7.3 Definicion de momento de una variable

7.4 Momentos de primer y segundo orden de
una variable aleatoria con una densidad

dada.

7.5 Prueba de normalidad de datos.

7.6 Transformacion de observaciones para

aproximarse a la normalidad.

Al término de la unidad el
estudiante:

8.1 Identificara los elementos
principales para los problemas
de muestreo.

8.2 Describira como los
parametros de las poblaciones
influyen en los valores
estadisticos de la muestra.

8.3 Adquirira la capacidad
para reconocer los diferentes
tipos de muestreo.

8.4 Identificara los errores que
no son de muestreo.

UNIDAD 8. Teoria del muestreo

8.1 Distribuciones muestrales

8.2 Teorema del limite central

8.3 Distribucién muestral de medias

8.4 Distribucion muestral de proporciones
8.5 Distribuciéon muestral de diferencia de
medias

8.6 Distribuciéon muestral de diferencia de
proporciones

Al termino de la unidad el
estudiante
9.1 Adquirir destreza en el

planteamiento y prueba de
hipétesis estadisticas al igual
gue el calculo de intervalos de

UNIDAD 9. Prueba de hipotesis

9.1 Hipétesis nula

9.2 Hipdtesis alternativa

9.3 Error tipo | y tipo Il

9.4 Pasos para establecer un ensayo de
hipotesis

9.5 Tipos de Ensayo



http://www.itch.edu.mx/academic/industrial/estadistica1/cap02.html#u02pruebahipotesis

confianza.

9.2 Aplicar los métodos para
calcular los pardmetros de una
0 varias poblaciones de
acuerdo con el tipo de variable

9.3 Familiarizarse con la
utilizacion de las herramientas
computacionales apropiadas
para la practica de la
investigacion estadistica

9.6 Uso de valores P para la toma de

decisiones

9.7 Error tipo Il 6

9.8 Curva caracteristica de operacion

V. LINEAMIENTOS DIDACTICOS

Durante la clase, el maestro inicia con una breve explicacion del tema motivando
a la participacion de los alumnos con experiencias relacionadas al tema, al finalizar la
exposicion, en forma conjunta se crea una lluvia de ideas encaminadas a relacionar
estas con el tema que se expone. Si el caso lo amerita dichos conceptos deberan ser
demostrados con algunas relaciones matematicas que satisfagan a los alumnos y les
auxilie en la clara interpretacion del tema. Las experiencias del aprendizaje estaran
la elaboracion de un proyecto y sostenidas
integralmente con la aplicacion de un examen. Como material de apoyo se deberan

cimentadas en

la investigacion,

utilizar los recursos basicos del aula asi como material bibliografico de apoyo.

Estrategias didacticas

Discusion dirigida X | Exposicion Corrillo

Lluvia de ideas X | Phillip 66 Demostracion

Debates Discusion en pequefios Otra:  Solucion  de
grupos ejercicios

Mesa redonda Lectura dirigida Otra
Experiencias de aprendizaje

Investigacion X | Practicas Mapa conceptual
Lectura Resolucion de Examen

problemas
Reporte de lectura Ensayo Otras
Proyecto X | Exposicion Otras

Recursos didactico

Material impreso X | Proyector multimedia Video casetera
Material virtual Proyector de acetatos Laminas
Pintarron X | Television Fotocopias




| Computadora | X | Otros | | Otros |

VI. CRITERIOS DE EVALUACION CONTINUA

La ponderacion global de evaluacion comprende los valores abajo asignados, en
la primera y segunda parcial, los porcentajes permanecen iguales, porque en la recta
final del curso se ponderara mayormente la participacion del alumno en un proyecto
real de medio alcance, que integrara, a sus practicas de campo, debilitando el concepto
de tareas, para dar mayor libertad en el ejercicio de su proyecto final.

La asistencia al curso garantiza la culminacion exitosa del curso.

Aspectos a evaluar Ponderacién
ler parcial 22 parcial 32 parcial
Examen escrito 25 25 25
Examen oral

Examen practico

Tareas 10 10

Practicas 30 30 30
Proyecto 20
Participacion individual 20 20 10
Participacion en equipo 15 15 15
Asistencia

Ensayo

Investigacion
Otros

TOTAL 100 100 100
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Practicas de laboratorio:

Los objetivos son:

e Aprender a utilizar las herramientas que sirven para ordenar los datos y
representarlos graficamente, en funcién del tipo de variables en estudio
y del tipo de analisis que se desee realizar.
o Aprender medidas y técnicas que sirven para explorar el
comportamiento de una o mas variables.
« Aprender a elegir cuales son las herramientas més adecuadas para el
estudio que se desea realizar.
e Aprender a interpretar los resultados obtenidos en funcion de los
objetivos planteados.
e Introducir al alumno en el analisis estadistico con ordenador, en
particular, en el manejo del paquete estadistico SPSS.
1. Calculo de medidas de dispersion y graficacion.
2. Calculos probabilisticas de fenomenos fisicos
3. Aplicacion de la distribucion normal a datos fisicos.
4. Andlisis de muestras de un conjunto de datos.
5. Interpretar resultados, conclusiones y tomad de decisiones en una prueba de
hipétesis de datos fisicos.

Horas de utilizacidon de infraestructura computacional:

51 Horas
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ll. PRESENTACION

En el estudio de la Ingenieria Mecanica y Eléctrica es necesario contener la
materia de Quimica, entendida como el conocimiento fundamental de los
principios basicos de la constitucion de la materia, para estudiar, conocer,
analizar y comprender el comportamiento de la gran diversidad de materiales
gue se aplican en los diferentes campos de la ingenieria. En apego al cuidado
y conservacion de los recursos naturales y seguridad humana.

lIl. PROPOSITO DEL CURSO

Que el alumno comprenda los principios en que se basa la Quimica, su
naturaleza y propiedades de sus diferentes estados (tanto fisicas como
guimicas) de la materia, con la finalidad de entender el comportamiento de los
diferentes elementos, sustancias y analisis que seran utilizados en el estudio
de la vida cotidiana y de la industria.




IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Objetivo por unidad

Contenidos

El alumno conocera la
estructura del atomo vy
analizara los diferentes
modelos atémicos.

1. Estructura Atomica.
1.1 Atomo.

1.2 Particulas subatomicas.
1.3 Modelos atémicos.

El alumno identificara las
caracteristicas e importancia
gue tienen las propiedades de
la materia.

El alumno conocera los
métodos de analisis de la
composicion microscopica,
sus cambios de estado de
segregacion y plasma.

2. Estructura Microscépica

2.1 Materia, caracteristicas y propiedades.
2.1.1 Composicion y densidad.

2.1.2 Estados de agregacion y plasma.
2.1.3 Clasificacion.

2.1.4 Cambios de estado.

El alumno comprendera el
alcance del modelo cuantico,
mediante el concepto orbital
atomico, el significado, las
bases de los metales y no
metales, asi como las
reacciones de los Oxidos.

3 Modelo Cuantico.

3.1 Concepto de orbital atomico.

3.2 Significado y relaciones de parametros
cuanticos.

3.3 Base de los metales.

3.4 Base de los no metales.

3.5 El spin.

3.6 Reaccion de oxido reduccion por el
electron.

El alumno conocera y aplicara
los elementos de la tabla
periddica y sus caracteristicas,
asi como la energia de
ionizacién, electronegatividad
y los elementos del silicio y
germanio.

4 Tabla Periodica

4.1 Propiedades fisicas microscopicas:
4.2 Radios atémicos.

4.3 Energia de ionizacion.

4.4 Afinidad electronica.

4.5 Electronegatividad.

4.6 Tabla periodica.

4.6.1 Grupo 3, Grupo 4 y Grupo 5.

El alumno aprenderda Ila
conceptualizacion de los
diferentes tipos de enlaces,
estructuras de las moléculas y
el estudio de la molécula.

5 Enlace Quimico.

5.1 Concepto de enlace.

5.2 Tipos de enlaces.

5.3 Caracterizacion cualitativa.

5.4 Estructura de Lewis.

5.5 Geometria de moléculas sencillas.
5.6 Moléculas polares y no polares.
5.7 Enlaces intermoleculares.

5.8 Enlaces por puentes de hidrogeno.

El alumno estudiard las

6 Estructuras de los Materiales.




estructuras de los materiales
en relacién a sus propiedades
fisicas y quimicas.

El alumno conocerd vy
analizar4 el estado sdlido,
vitreo, polimeros, liquidos y
soluciones.

(Propiedades fisicas y quimicas)
6.1 Estado sélido (cristalino).

6.2 Estado vitreo.

6.3 Polimeros.

6.4 Estado liquido.

6.5 Soluciones.

El alumno estudiara los
principios de los aspectos
energéticos,  soluciones vy
comportamientos de la
reaccion de 6xido reduccion.

7. Reacciones Quimicas.

7.1Aspectos energéticos.

7.2 Soluciones acuosas.

7.3 Distinguir comportamientos acido-base.
7.4 Reacciones de oxido reduccion.

El alumno conocerd las
propiedades y caracteristicas
fisicas del suelo, agua y aire.

El  alumno conocerd vy
analizara la afectacion del
medio ambiente, como
resultado del desarrollo de la
ingenieria.

8. Contaminacion
Propiedades y caracteristicas fisicas del
suelo, aguay aire.
8.2 Biosfera: diferentes capas atmosféricas
8.3 Afectacion por el desarrollo de la
ingenieria.

V. LINEAMIENTOS DIDACTICOS

Estrategias didacticas

Discusion dirigida | Si | Exposicion Si Lluvia de ideas Si
Debates Si | Discusién en | Si Lectura dirigida Si
pequefios grupos
Experiencias de aprendizaje
Préacticas 5 Lectura comprensiva | Si | Resolucion de Si
ejercicios

Exposicion Si | Examen (Tres) Si

Recursos didéacticos
Material impreso Si | Proyector Multimedia | Si | Video casetera Si
Pintarron Si | Television Si | Computadora Si
Modelos de | Si | Conexion a Internet | Si
coordenadas

VI. CRITERIOS DE EVALUACION CONTINUA

Ponderacién

Aspectos a evaluar

ler parcial

22 parcial 32 parcial




Examen escrito 40 40 40
Tareas 15 15 15
Practicas 15 15 15
Asistencia diaria
Participacion individual 10 10 10
Participacion en equipo 5 5 5
Trabajo final 15 15 15
TOTAL 100 100 100
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Links de Internet

http://www.monografias.com/
http://www.luventicus.org/laboratorio/ y otros



http://www.monografias.com/trabajos/histomex/histomex.shtml
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Practicas de laboratorio:

Ocho practicas de laboratorio de dos horas cada una = 16 horas
Estructura atémica.

Estructura microscopica.

Modelo cuantico.

Tabla periodica.

Enlace quimico.

Estructuras de los materiales.

Reacciones quimicas.

Contaminacién.

Horas de utilizacion de infraestructura computacional:

30 horas aproximadamente.




