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Asunto: Acuerdos de Rectorfa

ACUERDO No. 38 de 2023, por el que se
crea el Doctorado en Cambio Ambiental
Global en la Facultad de Ciencias Marinas,
la Facultad de Derecho, la Facultad de
Ingenieria Civil y la Facultad de Turismo
de la Universidad de Colima.

A LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA
PRESENTE.-

El Rector de la Universidad de Colima, en ejercicio de las atribuciones y facultades
que le confieren los Articulos 27 fracciones X, XIl y XIV, y 29 de la Ley Orgdnica de la propia
institucion, y

CONSIDERANDO

PRIMERO. - Que la Universidad de Colima es una universidad publica y auténoma,
que de acuerdo con su Ley Orgénica, tiene la atribucién de determinar sus planes y
programas de estudio y demds politicas académicas, que contribuyan con el progreso
social, econémico y politico del pais,

SEGUNDO. — Que es una institucién comprometida con el desarrollo de la
educacion, la ciencia y la cultura, que ofrece una educacién integral, pertinente y de

calidad, para la formacién inclusiva, igualitaria y sostenible de profesionales, cientificas y
cientificos con pensamiento critico, humanista y ético.

TERCERO. - Que el Plan Institucional de Desarrollo 2022-2025, a través de sus
programas sectoriales “Educacién pertinente y de calidad” e “Investigacion para la
formacién y el desarrollo”, y el programa transversal de “Gestion ambiental”, establece la
necesidad de ofrecer programas educativos.quescantribuyan con el desarrollo y bienestar
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de la sociedad, asi como de fortalecer la educacidn a partir de la investigacion préctica y
con un fuerte compromiso por atender los problemas que aquejan a la sociedad como es
el cambio ambiental.

CUARTO. — Que frente a la complejidad de las problematicas ocasionadas por el
cambio ambiental, derivado del impacto del ser humano, la variabilidad climatica y factores
externos como los ciclos planetarios, es necesario el disefio de sistemas de control,
mitigacion y adaptacién a los riesgos naturales y antropogénicos, enmarcados en una
concepcién multidimensional que incluye la naturaleza y los seres vivos

QUINTO. — Que se necesita formar investigadores e investigadoras en el campo del
cambio ambiental, que desde una perspectiva inter, multi y transdisciplinar, utilizando
enfoques tedrico — metodolégicos innovadores, permitan abordar la complicada y delicada
situacién que se vive en el planeta.

SEXTO. - Que después de haber comprobado la solidez y factibilidad del plan de
estudios y constatado que cumple con los propésitos de la politica educativa rectora de esta
Institucion y dado que resulta necesario formar doctores y doctoras en cambio ambiental
global, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO

ARTICULO PRIMERO. - Se crea el Doctorado en Cambio Ambiental Global, en
modalidad mixta, con vigencia a partir de febrero de 2024.

ARTICULO SEGUNDO. - Se responsabiliza a |la Facultad de Ciencias Marinas, Facultad
de Derecho, Facultad de Ingenieria Civil y a la Facultad de Turismo, la implementacion del
Doctorado en Cambio Ambiental Global, bajo la supervision de la Direccién General de
Posgrado.

TRANSITORIO

UNICO. - El presente acuerdo entrard en vigor a partir del dia siguiente de su
publicacién en la Gaceta Rectoria, Organo de Gobierno de la Universidad de Colima.
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Dado en la ciudad de Colima, capital del Estado del mismo nombre, a los cuatro dias
del mes de diciembre del afio dos mil veintitrés.

ATENTAMENTE

ESTUDIA - LUCHA - TRABAJ

DR. CHRISTIAN JORGE TORRES ORTIZ ZERMENO
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Presentacion

El Doctorado en Cambio Ambiental Global es un programa de posgrado mixto del
tipo abierto, con una base académica integrada a partir de la conjuncién de recursos y
esfuerzos de la Facultad de Ingenieria Civil, de Derecho, de Ciencias Marinas, de
Turismo y de varias otras unidades organizacionales de la Universidad de Colima, en
alianza con académicos y académicas de Universidades del pais y del extranjero.
Asimismo, este posgrado tendra la participacion del sector social, privado —como
empresas tecnoldgicas, de servicios— y representantes del gobierno municipal, estatal y
federal.

Esta estructurado conforme a los "Lineamientos para el disefio, implementacion y
evaluacion de planes de estudio” sobre la planeacion de programas educativos de la
Universidad de Colima, fundamentalmente en torno al concepto de investigacion,
definida como la estrategia formativa basica que involucra al profesorado y quienes
hacen investigacion, asi como a estudiantes, en una practica permanente de
identificacion de problemas, de analisis, diagndsticos y planteamiento de alternativas que
puedan brindar solucibn u opciones viables, que sean pertinentes, tanto para la
naturaleza, el sector social, privado y paraestatal; generando incidencia en los mismos.

Este programa doctoral formard investigadores e investigadoras capaces de
identificar, generar y aplicar los saberes que existen ante el Cambio Ambiental Global:
no incluyendo solamente aquellos derivados de los impactos que hemos generado los
seres humanos a nuestro planeta, sino también, el poder utilizar los indicadores de la
variabilidad climatica y efectos externos al planeta como ciclos planetarios, alineaciones,
entre otros eventos que histéricamente puedan presentar evidencia ante las grandes
preguntas de nuestra sociedad actual. No es lo mismo, Cambio Climético Global, que la
Variabilidad Climética; esta ultima es un fendmeno natural, el primero, es inducido.
Ejemplos de variabilidad climatica son el ciclo diurno de temperatura, las estaciones
climaticas en las regiones extratropicales, las temporadas de invierno y verano durante
el ciclo anual en las regiones tropicales, las temporadas de huracanes, y el fenémeno
del nifio - oscilacion del sur (ENSO o ENOS por sus siglas en inglés.).

En este sentido, el disefiar sistemas de control, mitigacion, adaptacién ante la
vulnerabilidad, justicia social, conservacion de ecosistemas, biodiversidad (que incluye
de hecho el mayor riesgo que tenemos en el presente: estrés hidrico a nivel mundial),
adaptacion ante estos riesgos haturales y antropogénicos, permitiran atender
problematicas del entorno natural, urbano, rural y gobernanza de manera original e
innovadora, posicionandose como un programa en el gque, tanto profesores como
egresados, destacaran creando conocimiento nuevo y original desde una perspectiva
gue puede transitar de la multidisciplinariedad, hasta la trans y/o interdisciplinariedad;
participando con otras Instituciones de Educacion Superior (IES) para atender las
necesidades especificas de la region y del pais principalmente.



Capitulo I: Fundamentacioén y justificacion del curriculo.

1. Pertinencia

I. Modelo educativo
El Modelo Educativo de la Universidad de Colima (2017) se caracteriza por su:

a) Enfoque humanista, el cual actia como eje central de la formacién integral y se
encuentra relacionado con la formacién para la convivencia democratica, la generosidad
y la critica para lograr aprendizajes significativos. Ademas de estar asociado a la
formacion para el desarrollo integral, el trabajo intelectual y el trabajo en equipo para el
desarrollo del conocimiento, en términos de la formacion para la investigacion, la
complejidad, la sintesis, la creatividad y la produccién intelectual.

b) Perspectiva formativa centrada en el aprendizaje. La cual considera la base teorica de
la vision constructivista en la que los y las estudiantes deben construir sus aprendizajes
como resultado de la interaccion en los diferentes ambientes en los que se desenvuelve,
por lo anterior es que se implementa el enfoque por competencias en sus planes de
estudio, promoviendo una formacion integral del estudiantado universitario, es pertinente
con los cambios acelerados del contexto global.

c) Flexibilidad como principio relacional integrador, esto implica que los conocimientos y
las préacticas educativas estén articulados con el desarrollo de competencias para
contextos sociales diversos y cambiantes, a través principalmente de la flexibilidad
pedagdgica al propiciar el abordaje de la diversificacion de estrategias didacticas, el
incremento de actividades formativas en escenarios naturales con esquemas de trabajo
colegiado y de la flexibilidad curricular al promover la organizacion de los contenidos en
donde se diversifique con aportes multidisciplinarios e interdisciplinarios para llegar a la
transdisciplinariedad (Universidad de Colima, 2017).

i. ldeario

El ideario educativo de la Universidad de Colima esta sustentado en la Mision, Vision y
Valores (Universidad de Colima, 2017):

Misién

Contribuir a la transformacion de la sociedad, a través de la formacién integral de
bachilleres, profesionales, cientificos y creadores de excelencia, y el impulso decidido a
la creacion, la aplicacién, la preservacion y la difusion del conocimiento cientifico, el



desarrollo tecnolégico y las manifestaciones del arte y la cultura, en un marco
institucional de transparencia y oportuna rendicién de cuentas.

Vision

La Universidad de Colima en el 2030 es una institucion reconocida mundialmente como
una de las mejores universidades del pais por su calidad y pertinencia, que asume su
responsabilidad social contribuyendo sistémica y creativamente al desarrollo equitativo,
democrético y sustentable de la entidad, la nacion y el mundo, y se destaca por: La
formacion orientada al desarrollo integral de ciudadanos creativos, altamente
competentes en su ambito laboral, socialmente solidarios y comprometidos, formados en
programas educativos de calidad, desde una perspectiva humanista, flexible,
innovadora, centrada en el aprendizaje.

Valores

En congruencia con la mision y vision, la Universidad de Colima ofrece educar a sus
estudiantes para:

e Respetar a todas las personas, ideologias y culturas;
e La responsabilidad, al asumir las consecuencias de los actos personales;
e La solidaridad y vida comunitaria;

e Lajusticia en las relaciones personales y sociales, a través de una conducta ética.

Todo lo anterior en ambientes de libertad, responsabilidad, respeto, equidad,
espiritu critico, espiritu de cooperacion, espiritu humanista, espiritu democrético,
tolerancia y honestidad.

iii. Plan Institucional de Desarrollo (PIDE)

La Universidad de Colima “es una institucion comprometida con el desarrollo del Estado
y con la mejora de la calidad de vida de la sociedad; de ahi la gran relevancia de que
sus funciones se realicen con alto grado de responsabilidad y pertinencia” (Universidad
de Colima, 2022). La pertinencia es un criterio esencial de la Universidad de Colima, ya
que es considerado el factor fundamental que debe guiar las acciones y objetivos
institucionales, tomando en cuenta los diversos elementos del contexto, con el propésito
de adaptarse y contribuir a la transformacion responsable del entorno, promoviendo la
innovacion y el desarrollo sostenible.
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Es en este apartado ambiental, donde la interaccion con el Doctorado en Cambio
Ambiental Global (DCAG) tiene su vinculacion con el PIDE. Puesto que la gestidn
ambiental est& incluida y por tanto también el estudio de toda la serie de actividades
humanas de forma que impacten lo menos posible en el medio ambiente, buscando un
equilibrio entre los intereses econdmicos y materiales del ser humano, y la conservacion
del medio ambiente, sin el que no podemos sobrevivir, incluyendo los temas de politica
ambiental, ordenamiento territorial, contaminacién, entre otras disciplinas.

Con lo anterior, se atienden los criterios para el desarrollo de la planeacion, la
aplicacién de la normatividad, estandares y procedimientos para una mejor gestion y
aplicacién de los recursos, para lograr el cumplimiento de objetivos institucionales dentro
de las areas ambientales; mientras que el PIDE sigue en su objetivo de facilitar su
transparencia, rendiciébn de cuentas y la posibilidad de ser evaluada; asi como la
definicibn de las probleméticas y necesidades identificadas por la comunidad
universitaria con el fin de disefiar la ruta de accién que permita los logros esperados y
gue la Universidad siga cumpliendo su mision y visidn con pertinencia para bien de la
sociedad (PIDE — 2022 - 2025).

En este contexto, el Doctorado en Cambio Ambiental Global, adoptara los
principios del Modelo Educativo contribuyendo significativamente al desarrollo y mejora
de la calidad de vida de la sociedad de diversas maneras, tales como:

Investigacion y resolucién de problemas ambientales: investigaciones
avanzadas en una variedad de areas, desde la conservacion de la biodiversidad hasta
la gestion de recursos naturales y la calidad del aire y del agua. Las investigaciones
pueden ayudar a identificar y resolver problemas ambientales, como la contaminacion,
la degradacion del suelo, el cambio climatico y la pérdida de habitat, lo que contribuye
directamente a la mejora de la calidad de vida de la sociedad.

Desarrollo de tecnologias sostenibles: desarrollo de tecnologias y practicas
sostenibles que pueden reducir el impacto ambiental de las actividades humanas. Esto
puede incluir la creacion de fuentes de energia renovable, métodos de agricultura
sostenible o tecnologias de tratamiento de aguas residuales mas eficientes, lo que a su
vez puede conducir a una mejora en la calidad de vida al reducir la contaminacion y los
riesgos para la salud.

Asesoramiento y formulacion de politicas: las personas expertas en Ciencias
Ambientales con doctorados pueden convertirse en asesoras gubernamentales o
colaborar en la formulacion de politicas ambientales. Su experiencia y conocimiento
pueden ayudar a los gobiernos a tomar decisiones informadas sobre regulaciones y
legislacién que protejan el medio ambiente y, al mismo tiempo, promuevan un desarrollo
econdmico sostenible y una mejor calidad de vida para la sociedad en su conjunto, asi
como contribuir al desarrollo de politicas ambientales basadas en evidencia cientifica,
promoviendo la transformacion responsable del entorno.
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Educacion y concienciacion publica: pueden desempefiar un papel importante
en la educacién y concienciacion publica sobre cuestiones ambientales. Al compartir su
conocimiento a través de la ensefianza, la divulgacion y la comunicacién cientifica,
pueden ayudar a crear una sociedad mas informada y comprometida en la proteccion
del medio ambiente, aumentando asi la concienciacion publica sobre cuestiones
ambientales y promoviendo la innovacion y la sostenibilidad.

Mitigacion y adaptacion al cambio climatico: el cambio climatico es uno de los
mayores desafios ambientales que enfrenta la humanidad, por tanto, se podra contribuir
significativamente a la identificacion de estrategias de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico, lo que puede tener un impacto directo en la calidad de vida al reducir los
riesgos relacionados con el clima, como inundaciones, sequias y eventos climéticos
extremos.

Investigacion interdisciplinaria: fomentar la colaboracion entre diversas
disciplinas. Esto permite al estudiantado y profesorado investigar de manera mas
completa y efectiva los problemas ambientales complejos que requieren una
comprensién holistica.

Desarrollo de soluciones sostenibles: se pueden llevar a cabo investigaciones
avanzadas para desarrollar soluciones sostenibles a problemas ambientales especificos,
como la gestibn de recursos naturales, la mitigaciébn del cambio climéatico o la
conservacion de la biodiversidad.

Colaboracion con la comunidad: fomentar la colaboracién con la comunidad y
la participacion publica en la toma de decisiones ambientales. Esto garantiza que las
investigaciones y soluciones sean pertinentes y consideren los valores y necesidades
locales.

En resumen, el Doctorado en Cambio Ambiental Global proporciona una
plataforma para formar expertos y expertas con alto nivel de capacitacion y
compromisoen abordar los desafios ambientales desde una perspectiva interdisciplinaria
y basada en la investigacion, contribuyendo asi a la transformacion responsable del
entorno, la innovacion y el desarrollo sostenible. Ademas, desempefia un papel crucial
en la proteccién del medio ambiente y la mejora de la calidad de vida de la sociedad al
abordar problemas ambientales, desarrollar soluciones sostenibles, informar politicas y
promover la educacion y la concienciacion publica sobre temas ambientales criticos.

El Doctorado en Cambio Ambiental Global, puede impactar en los ejes de:
Educacion pertinente y de calidad, Investigacion para la formacién y desarrollo,
Extension universitaria y Gobernanza institucional.

Educacién pertinente y de calidad:
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Formacion de profesionales: contribuir a una educacion de calidad al impartir
cursos avanzados, guiar a estudiantes de posgrado, y compartir su experiencia
en la investigacion y resolucion de problemas ambientales. Esto se realizara con
el acompafamiento en su trayectoria académica de su proyecto de investigacion.
Desarrollo de programas académicos: participar en la creacion y mejora de
programas académicos relacionados con el medio ambiente, asegurando que
estén actualizados, sean pertinentes y ofrezcan una educacion de alta calidad.

Investigacion para la formacion y desarrollo:

Investigacion de vanguardia: liderar proyectos de investigacion de vanguardia que
contribuyan al conocimiento y al desarrollo de soluciones para problemas
ambientales. Esto enriquece la base de conocimientos de la institucion y de la
sociedad en su conjunto.

Formacion de investigadores e investigadoras: el profesorado puede guiar a los y
las estudiantes en sus propias investigaciones, fomentando asi la formacion de
futuros investigadores e investigadoras y expertos y expertas en ciencias
ambientales.

Extensidn universitaria:

e Comunicacion y divulgacion: pueden desempefiar un papel activo en la extension

universitaria al comunicar los resultados de sus investigaciones de manera
accesible para el publico en general. Esto promueve una mayor concienciacion
sobre cuestiones ambientales y la adopcion de practicas sostenibles.
Colaboracion con la comunidad: colaborar con comunidades locales, gobiernos y
organizaciones no gubernamentales para abordar problemas ambientales
especificos, lo que fortalece los lazos entre la universidad y la sociedad.

Gobernanza institucional:

e Liderazgo académico: los doctores y las doctoras en Cambio Ambiental Global

pueden ocupar roles de liderazgo en la institucion, participando en la toma de
decisiones estratégicas relacionadas con la investigacion, la educacion y la
politica ambiental de la universidad.

Desarrollo de politicas: pueden asesorar en la formulacion de politicas vy
directrices institucionales relacionadas con la sostenibilidad y la responsabilidad
ambiental, lo que contribuye a una gobernanza mas efectiva y alineada con los
objetivos ambientales.

En resumen, el Doctorado en Cambio Ambiental Global puede tener un impacto

positivo en la educacion, la investigacion, la extensién universitaria y la gobernanza
institucional al proporcionar expertos y expertas altamente capacitados que pueden guiar
y enriguecer estos aspectos clave de una institucion académica y, a su vez, contribuir al
desarrollo sostenible de la sociedad.
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A continuacion se presenta la contribucion del Doctorado en Cambio Ambiental

Global a los programas transversales de: Internacionalizacién, Universidad digital,
Igualdad de género y Gestion ambiental.

Internacionalizacioén:

Colaboracion internacional: la presencia de este programa puede atraer a
estudiantes y docentes de diversas partes del mundo, fomentando la diversidad
cultural y la colaboracion internacional en investigacion ambiental.

Intercambio de conocimientos: el estudiantado de doctorado puede participar en
programas de intercambio académico, lo que les permite trabajar en proyectos de
investigacion en el extranjero y establecer redes internacionales de colaboracion.
Investigacion global: la investigacion realizada puede abordar problemas
ambientales de alcance global, lo que contribuye a la comprension y la resolucion
de desafios que trascienden las fronteras nacionales.

Universidad digital:

Aprendizaje en linea: al tener una modalidad mixta del tipo abierta, se brinda la
flexibilidad y se facilita el acceso a la educacion ambiental de calidad a un mayor
numero de estudiantes, promoviendo asi la digitalizacion y la disponibilidad del
conocimiento.

Investigacion colaborativa en linea: el estudiantado y profesorado pueden
colaborar en proyectos de investigacion en linea, lo que facilita la colaboracion a
distancia y la difusion de resultados a través de plataformas digitales.

Igualdad de género:

Equidad en la admisién: el programa puede implementar politicas y practicas que
fomenten la igualdad de género en la admisién de estudiantes, promoviendo la
participacion equitativa de mujeres en la investigacion en Ciencias Ambientales.
Mentoria y liderazgo: puede establecer programas de mentoria que ayuden a las
estudiantes de doctorado a desarrollar habilidades de liderazgo en un campo
tradicionalmente dominado por hombres, promoviendo asi la igualdad de género
en la academia.

Gestion ambiental:

Investigacion aplicada: los proyectos de investigacion realizados por los y las
estudiantes pueden estar orientados a la resolucion de problemas ambientales
especificos, lo que contribuye a la gestion ambiental y al desarrollo de soluciones
practicas.

Desarrollo de politicas: los graduados y las graduadas del doctorado pueden
asesorar en la formulacion de politicas ambientales y participar en la toma de
decisiones estratégicas relacionadas con la gestion sostenible de recursos
naturales.
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iv. Contextualizacion

El estado de Colima hasta el 2020 contaba con una poblacion total de 731,391
personas, de las cuales 49.3% eran hombres y 50.7% mujeres, representando el 0.6 %
de la poblacion total del pais y ocupando el lugar 32 a nivel nacional por su nimero de
habitantes. La distribucion de poblacion es 90 % urbanay 10 % rural (INEGI, 2020).

Colima es el cuarto estado mas pequeiio de México y el menos poblado, sin
embargo, aporta la mayor biodiversidad de fauna y flora en sus nueve ecosistemas con
mas de 6000 especies, ofreciendo diversidad de fauna y flora en 9 ecosistemas en
México. En el presente, dos de los principales servicios ambientales que ofrece estan en
riesgo son: 1) La captacion, infiltracion y provision de agua de calidad y en cantidad
suficientes (aun cuando hoy en dia, se tiene estrés hidrico alto debido a las actividades
industriales de la agricultura y la mineria); 2) La conservacion de la biodiversidad. Es
urgente llevar a cabo la mitigacion de los efectos del cambio climéatico mediante la
captura y almacenamiento de carbono, asi como restaurar los suelos erosionados y
conservarlos. (CONAGUA, 2020).

Con relacion al relieve, las tres cuartas partes del estado de Colima estan
cubiertas de montafas, lomas y colinas. Se encuentra dentro de una derivacion de la
Sierra Madre Occidental que se compone de 4 sistemas montafiosos. Los principales
rios de Colima son: ElI Marabasco, el Armeria, el Rio Salado; éste recibe las aguas de
muchos arroyos de los municipios de Cuauhtémoc, Colima e Ixtlahuacan para confluir
con el Rio Coahuayana. En su territorio se encuentran distintos sistemas lagunares entre
los que destacan la laguna Potrero Grande, Miramar, San Pedrito, Alcuzahue, Amela,
Cuyutléan, Carrizalillo, Las Cuatas, El Jabali, El Calabozo, La Maria y La Escondida.

La actividad agricola en la entidad tiene un marcado desarrollo hacia el cultivo de
productos no perennes (papaya, chile habanero, chile jalapefio, tomate verde) y frutales
(pifia, guanabana, tamarindo, coco y mango), con preferencia a los citricos debido a que
el suelo de la entidad es apropiado para la siembra de estos productos; sin embargo,
para este tipo de agricultura industrial, se esta utilizando mas del 90% del agua disponible
en nuestro estado. De los puntos de campo levantados en 2022, se encontré que la
mayor parte corresponden a los cultivos de cafia de azlcar, citricos y platano. El
municipio de Tecoman ocupa el 4° lugar nacional en superficie sembrada de limon,
teniendo una superficie de 13,245 ha. y una produccion de 198,680 toneladas (SIAP,
2023). La superficie forestal susceptible de aprovechamiento es de 108,225 hectareas,
de las que aproximadamente el 60% esta compuesta por arbolado comercial, constituida
principalmente por selva mediana y por encino-hojosas. La ganaderia se desarrolla
principalmente en las zonas altas del estado. Las principales especies que se explotan
son: bovinos, porcinos, caprinos, aves y colmenas. La explotaciéon y beneficio de los
minerales ferrosos es una de las actividades mineras de mayor importancia en el estado,
el principal yacimiento de la entidad es el de Pefa Colorada, ubicado en el municipio de
Minatitlan y cabe mencionar también que, es una actividad industrial de alto consumo de
recursos hidricos asociada a la emision de minerales y metales contaminantes, que al
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llegar a mantos freaticos, en estudios cientificos, su presencia en el agua se ha
relacionado con la alta incidencia de ciertos tipos de canceres en la poblacion.

Segun datos del Anuario estadistico y geografico de Colima (2017) con respecto
a la infraestructura de comunicaciones y de transportes, en el estado se cuenta con el
Puerto de Manzanillo y dos aeropuertos (uno en el municipio de Manzanillo y otro en el
de Cuauhtémoc). La longitud de la red ferroviaria es de 251 kilometros, y hasta el 2016
la longitud de la red carretera era de 3,334 kilometros. Esta area es sumamente
importante, debido a que emite el 24% de gases de efecto invernadero (GEI) que son las
principales causantes del Cambio Climatico Global, por ello, el programa de doctorado
en cambio ambiental global debera proveer una nueva vision y estrategias de accion que
conlleven a un menor impacto en emision de GEI y de generacion de islas de calor
urbanas (ICU).

De acuerdo con el censo de 2020 en materia de educacion, en el estado de Colima
el 95.8% de personas de 25 afios y mas son alfabetas, asi como el 24% de 15 afios y
més cuentan solamente con instruccion media superior, ademas 69,227 personas en
edades de 24 afios y mas tienen algun grado aprobado en estudios superiores (INEGI).
En ese mismo afo con respecto a aspectos relacionados a la vivienda, en el estado se
contaba con 223,856 particulares habitadas, en su mayoria con servicios como:
electricidad, agua entubada, drenaje, excusado, techo de materiales resistentes, asi
como el 58.5% dispone de internet y el 39.8% de computadora. Cabe mencionar que en
cada hogar hay un promedio de 3.2 personas. Igualmente segun las estadisticas de la
UdG respecto a la proyeccion de poblacion con posgrado para Colima en 2020 (Montes-
Arias, 2010), estariamos en aproximadamente en 0.6%, todavia por debajo de la media
nacional en ese respecto, que manejan el 0.7% de la poblacion (El Universal, 2023).

Segun datos del INEGI en materia de economia, hasta el 2021 habia un total de
389,435 personas ocupadas, el sector de actividad econdmica con mayor porcentaje de
aportacion al PIB estatal son las actividades terciarias con un 70.1%, posteriormente las
secundarias con un 24.5% y por ultimo las primarias con 5.4%. Cabe mencionar que para
el 2019 habia un total de 41,278 establecimientos. De acuerdo con el Instituto Mexicano
para la Competitividad (IMCO) en su portal Compara Carreras, los posgrados mejor
pagados se encuentran en las areas de Salud Publica, Finanzas, Administracion de
Empresas, Contabilidad, Derecho, Psicologia, Educacion, Medicina, Tecnologias de la
Informacion y Comunicaciones. En los ultimos afios, el mercado laboral se ha vuelto cada
vez mas exigente y competitivo. Al mismo tiempo, es un hecho que los vy las
profesionistas mas preparados académicamente tienden a cotizarse mucho mejor en la
arena laboral, obteniendo mejores salarios y mayores beneficios que sus colegas con
menor grado de especializacién (W radio, 2019).

A pesar de su reducida proporcion geografica a nivel nacional, en materia de
desarrollo econémico, Colima alberga a la Ciudad y Puerto de Manzanillo que aporta el
67% del PIB del pais con una zona de influencia mas alla de la regién centro occidente
debido a que su transito de mercancias llega a la frontera de los Estados Unidos de
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Norteamérica a través de Nuevo Ledn, lo que lo convierte en el corredor comercial mas
importante del pais cuyo zona de influencia responde a importacion y exportacion desde
Asia, Sur y Norteamérica principalmente (API, 2021). Esto ha generado una serie de
presiones antropogénicas sobre los socioecosistemas del estado y la regidn pues
recursos y actividades productivas que deben ser consideradas en este entramado, pues
el desarrollo social ha generado una serie de cambios en el uso de suelo y las actividades
socioeconOmicas que de cara al cambio climatico, hacen que medio ambiente, la
infraestructura, el equipamiento urbano, los asentamientos rurales, la sociedad y sus
culturas estan ante nuevas amenazas y peligros ya que la vulnerabilidad en la zona de
ha incrementado (Esperén-Rodriguez M, Bonifacio-Bautista M, Barradas VL.; 2016). Lo
anterior requiere de estudios multi y transdisciplinares para enfrentar los retos a través
de soluciones de incidencia para lo cual se requieren de especialistas con una vision
global ante los retos actuales que estos cambios representan. Es importante resaltar que
el posgrado ofrecera la oportunidad de crear estrategias de transicion a otro tipo de
produccion de alimentos, con menos impactos a la naturaleza y a los seres vivos en
general; esto serd en sintonia con la investigacion que permita disefiar y manejar
agroecosistemas sustentables, que permitan el fortalecimiento de procesos ecoldgicos,
asi como la regulacion biética y el ciclado de nutrientes, con la finalidad de facilitar el
flujo de los componentes de la biodiversidad.

v. Diagnosticos del contexto regional, nacional e Internacional

A continuacion, se presentan algunas de las principales probleméticas de
estados pertenecientes a la Region Centro Occidente del pais; desde donde los
aspirantes del Doctorado en Cambio Ambiental Global formularan sus propuestas de
proyectos. La informacion fue recabada de cada uno de los Planes Estatales de
Desarrollo de sus respectivos estados.

Contexto regional
Colima

Segun el Gobierno del Estado de Colima (2016), el estado cuenta con un modelo
de desarrollo fragil debido a su baja sustentabilidad econdmica, social y medioambiental
en la que se ve inmersa mas de la mitad del estado tiene fragilidad socioeconémica,
entre las debilidades mas importantes se encuentra la sobreexplotacion de recursos
naturales que se da aun en las areas naturales protegidas; esto por el aprovechamiento
intensivo de los acuiferos, otra debilidad es la pérdida de biodiversidad, la contaminacién
ambiental (sobre todo en Puerto de Manzanillo), asi como la falta de preparacion de las
actividades productivas y de las comunidades vulnerables.

Principales probleméticas:
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e EIl sector primario ha perdido relevancia en la economia del estado. Entre los
principales obstaculos para el crecimiento del campo colimenses se encuentran
los siguientes: pocos avances tecnoldgico y de investigacién nula transferencia
de la investigacion a la practica en cultivos pos-cosecha, industria vy
comercializacién, dificultades para el acceso del financiamiento del presupuesto
para los programas de campo colimense y falta de seguimiento a los apoyos
otorgados, ademas de que los productos y mercados que no han sido perfilados
ni priorizados con base en potencial para los productores agricolas, entre otros.
Sin menospreciar la alta contaminacion a suelos que produce esta actividad,
mediante el uso de pesticidas tales como el glifosato, que se encuentra dentro de
los herbicidas y pesticidas altamente peligrosos para las personas, animales y
ecosistemas (HHP, por sus siglas en inglés).

e El sector industrial colimense ha perdido relevancia dentro de la economia del
estado, cabe mencionar que la construccion y la mineria son, en afios recientes,
los subsectores con menor dinamismo dentro de la industria colimense. Y
también, con un alto costo para nuestro estado, en términos del consumo
dispendioso de agua; entre otros mas como son desertizacion: deforestacion,
erosion, pérdida de suelo fértil. Modificacion del relieve, impacto visual, alteracion
de la dinamica de los procesos de ladera. Cambio de relieve, aumento de la
escorrentia, erosion, etc. alteraciones en el nivel freatico.

e Pese alaimportancia del sector turismo de la economia del estado Colima, no ha
logrado consolidar su posicion en el turismo nacional debido a la escasa oferta de
productos turisticos innovadores y de calidad, a las ineficientes estrategias de
promocion y a problemas de inseguridad. El pais sigue apostando a un turismo
gue ya no es sostenible, ni para nuestro estado, ni para la problematica ambiental
gue se presenta a nivel mundial.

e Falta de conexion entre la investigacion académica y la innovacion e
investigacion, ya que la investigacion que se realiza en los centros de
investigacion no esta enfocada en la creacion de nuevos emprendimientos o en
generar mejoras de procesos y productos en empresas establecidas. Un sintoma
de lo anterior es que Colima tiene solo 13 empresas e instituciones cientificas y
tecnolégicas por cada 100,000 habitantes, de igual forma las patentes que se
desarrollan en Colima son 2 por cada 100.000, ademas de que la investigacion y
el presupuesto son insuficientes (Gobierno del Estado de Colima 2016)

Es importante mencionar que en el actual Plan Estatal de Desarrollo se agregan
las siguiente probleméticas: poco apoyo a las madres solteras, poca oportunidad laboral
para personas vulnerables, poca equidad al acceso de las TIC para hacer frente a una
educacion a distancia, centralismo de instituciones educativas (lo que a su vez ocasiona
mayor dificultad de traslado, vivienda y economia para los y las estudiantes que no son
de la capital del estado), crecimiento de la poblacion en las periferias del &rea urbana; la
ausencia de igualdad en oportunidades y empleos mal pagados ocasionan que algunas
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familias no tengan acceso a rentar o adquirir una vivienda; faltan acciones para
garantizar la equidad y seguridad de grupos vulnerables; existe un crecimiento en el
indice de pobreza en el estado que en 2020 era de 26.7%, y en 2021 aumento a 30.9%,
del cual 28.5% corresponde a pobreza moderada y 2.4% a pobreza extrema. Otro
aspecto que aumento fue el porcentaje de violencia que incrementé en un 34% con
respecto al afio anterior, ademas se cuenta con la tasa mas alta de presuntos delitos del
pais. Por otro lado, no se cuenta con una buena capacidad de atraccion y retencion de
inversionistas, ya que el estado se ubica en el lugar 21 (Colima Gobierno del Estado,
2021).

Aguascalientes

El estado de Aguascalientes se distingue por su crecimiento social y econémico
gue lo ha llevado a estar por encima del promedio nacional en distintos indicadores, los
mas destacados son el desarrollo social, educacion y salud. Actualmente se busca que
la explotacion y el aprovechamiento de los recursos naturales se den a la par de la
conservacion y el mantenimiento del medio ambiente. Se tiene presente que la
sustentabilidad se debe tener como prioridad para lograr disminuir el impacto negativo
sobre el medio ambiente y asi disfrutar de un ambiente saludable. Por lo tanto, se han
formulado politicas publicas orientadas a dicho tema, mismas que buscan la reduccion
del impacto medioambiental, con acciones sociales-sustentables, como es el caso de la
utilizacién de medios de transporte que propicien el ahorro de energia y el uso de fuentes
no contaminantes. Sin embargo no se encuentra exento de problematicas, por ejemplo:
condiciones de pobreza extrema para mas de medio millon de personas, aumento de la
violencia y la inseguridad, falta de infraestructura, se requiere de estrategias en materia
de sustentabilidad ambiental, la escasez de agua, el rezago educativo de la region, la
ausencia de planeacion estratégica con la ciudadania y los retos de movilidad en las
ciudades, asi como existe una fuerte dependencia econémica y legal del Gobierno
Federal (Gobierno del Estado de Aguascalientes, 2020).

Jalisco

En el estado de Jalisco se encuentra el 4% de la superficie del pais; debido a su
ubicacién posee gran diversidad de recursos naturales, asi como climatica, ecosistémica,
biolégica y geoldgica, por lo tanto, esta diversidad podria detonar el desarrollo mediante
su manejo adecuado. Sin embargo, debido al crecimiento de la economia, la
urbanizacién y demografia, se ha generado una gran presion en el acervo natural. Por lo
tanto, se necesita una sélida formacion ambiental, para incrementar el conocimiento, asi
como alentar el interés, la participacion y los esfuerzos de la ciudadania y del gobierno
por recuperar y mantener de manera responsable los ecosistemas y servicios
ambientales vinculados con el desarrollo socio-ecosistémico de las comunidades locales
y sus regiones. De acuerdo con el Gobierno del Estado de Jalisco (2016), las principales
problematicas son las mencionadas a continuacion:
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e Medio ambiente y accion climatica: gran cantidad de incendios forestales y
superficie afectada; alto estrés hidrico; la degradacion de los ecosistemas y
pérdida de la biodiversidad; el inadecuado manejo de residuos; la contaminacion
del suelo, aire y del agua; el incremento en la concentracion de gases de efecto
invernadero; la vulnerabilidad ante el cambio climatico; el manejo inadecuado de
los bosques, asi como la carencia de cultura ambiental.

e Desarrollo regional y urbano: ritmo de urbanizacién superior a las capacidades de
ordenacion del territorio; atencion institucional para la provision de bienes y
servicios publicos; fragmentacion politica del territorio; planificacion urbana
inadecuada; espacios publicos insuficientes y no muy accesibles para gran parte
de la poblacion; degradacion del territorio por falta de control sobre la urbanizacion
y las actividades productivas; inequidad social en el acceso a suelo urbano, asi
como baja conectividad en la mitad de los municipios y regiones.

e Agua y las reservas hidrologicas: desabasto de agua; sobreexplotacion de las
aguas (superficiales y subterraneas); ineficiencia de los sistemas de distribucion
de agua; infraestructura insuficiente y obsoleta para tratar las aguas; insuficiente
e inadecuada potabilizacién de las aguas para consumo humano, asi como
escasa autonomia y capacidades técnicas, humanas y financieras de los
organismos operadores del agua.

e Movilidad urbana: inequidad debido a que se privilegia la inversion en transporte
privado sobre la del transporte publico; la presencia de cultura vial es pobre; en
necesario una planeaciéon adecuada para lograr orden en el transporte publico
concesionado; existe superposicion de rutas y una oferta inadecuada de horarios.
Cabe resaltar que los accidentes automovilisticos son la séptima causa de muerte
a nivel nacional y la cuarta a nivel estatal, ademas de que la contaminacion
automovilistica genera altos costos a la sociedad.

e Escasa cultura de proteccion civil: lo cual es un gran problema debido a la alta
vulnerabilidad del estado a fendbmenos naturales, ademas de esto los recursos
financieros, materiales, humanos y tecnolégicos son limitados asi como la
capacitacion (Gobierno del Estado de Jalisco, 2016),

Nayarit

De acuerdo con el Gobierno del Estado de Nayarit (2021), el estado cuenta con un
extenso patrimonio natural y cultural, por lo tanto su desarrollo se vincula a la proteccion
y uso responsable de sus recursos, asi como al aprovechando las capacidades de todas
y todos los nayaritas, ademas de las riquezas y potencialidades presentes para asi
detonar mejores condiciones de vida para sus pobladores, teniendo un modelo de
desarrollo sustentable que permita proteger los recursos e impactar positivamente. Con
respecto a las problematicas existentes, se encuentran las siguientes: poco interés del
gobierno y muy poca cultura de proteccion al medio ambiente por parte de la sociedad;
lo que a su vez genera un creciente deterioro del ambiente debido a las actividades
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humanas y productivas, ademas, se cuenta con un crecimiento urbano desordenado y
condiciones desfavorables de movilidad, modernizacién de servicios y contraste de
hébitat muy marcados, asi como el crecimiento de la mancha urbana es desordenado e
impide la adecuada prestacion de servicios publicos (Gobierno del Estado de Nayarit,
2021).

Ademas, hay reducida participacion del sector agricola en el PIB Estatal y
nacional, asociado con alto nivel de pobreza y desigualdad social, asi como el
aprovechamiento de las vocaciones productivas del estado y el uso sustentable de los
recursos naturales presentes en el estado, agricultura y ganaderia tradicional se
encuentran sin valor agregado (Gobierno del Estado de Nayarit, 2021).0tro punto es que
no es aprovechado el potencial turistico del estado; lo que impide la atraccion de
inversion de alto valor agregado al estado, aunado a esto existe desvinculacion del sector
académico, cientifico y tecnoldgico con el desarrollo de Nayarit, asi como limitado
desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la innovacion, ademas de la desarticulacion de
las Instituciones educativas, los entes publicos y los diferentes sectores involucrados.

San Luis Potosi

El de San Luis Potosi forma parte de dos regiones econémicas de gran potencial
en México, las regiones Bajio y Centro Norte y, en América del Norte, de las economias
de Estados Unidos y Canadda, consideradas dinamicas y con gran perspectiva de
crecimiento. Sin embargo, el nivel de ingresos promedio de la poblacion ocupada en el
estado es inferior al promedio nacional. Su desarrollo econémico actualmente recae en
la industria manufacturera, asi como se ve el turismo como una gran oportunidad, por lo
tanto es indispensable desarrollar la infraestructura y los servicios terrestres y aéreos
para atraer mas turistas, De acuerdo con el Gobierno del Estado de San Luis Potosi
(2016), las principales probleméticas presentes son las siguientes:

e Desarrollo urbano: el crecimiento demogréafico presenta desafios para lograr un
crecimiento ordenado y sustentable.

e Medio ambiente: se enfrentan desafios en los recursos hidricos, biodiversidad,
disposicion de residuos, calidad del aire, disminucién de la superficie forestal, uso
eficiente de energia, acciones relacionadas con el cambio climéatico y se encuentra
la necesidad de impulsar una cultura de preservacion del medio ambiente,
ademas el uso inadecuado de los suelos ha producido la disminucién de su
fertilidad, e impacto en su aprovechamiento; asi como la variacion del habitat en
detrimento de la calidad del ambiente, cabe mencionar que otro reto que se
presenta es la disminucion de los incendios forestales. En cuanto al clima, la
temperatura maxima se ha incrementado en gran medida, asi como se presenta
variacion en la constante de precipitacion pluvial.

e Problemas hidricos: sobreexplotacién de las aguas superficiales y subterraneas;
insuficiente tratamiento y reutilizacion de las aguas residuales, ademas de falta
de responsabilidad sobre el manejo sustentable del recurso. Asi mismo, existen
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practicas de descargas irregulares de aguas residuales urbanas e industriales y
la aplicacion de agroquimicos en las actividades agricolas; esto provoca la
contaminacion de los rios y pozos de abastecimiento. En San Luis Potosi hay 19
acuiferos profundos; 10 de los cuales presentan condiciones de sobreexplotacion
y en 9 de equilibrio entre los volimenes extraidos y los de recarga.

e El manejo adecuado de los residuos sélidos urbanos es un reto, debido a que en
el estado ya que no se cuenta con suficientes sitios para su disposicion adecuada.
Cabe mencionar que los residuos organicos son una oportunidad para generar
energia y asi reducir la emisién de gases de efecto invernadero.

e Educacion: aunque se han introducido contenidos ambientales en los programas
de estudio y en instituciones de educacion superior estan incluyendo el tema
ambiental en licenciatura y posgrado, se necesita aumentar los esfuerzos para
reforzar este tema en los niveles de educacion basica y media superior.

Zacatecas

Segun datos del Gobierno Estatal de Zacatecas (2017) las principales
problematicas ambientales presentes en el territorio son: suelo afectado debido a las
actividades productivas, lo que ha generado su degradacion, ademas de que el 98% del
suelo agricola presenta erosion y 68% erosion severa, con respecto al agua 14 de los 34
acuiferos con que se cuenta presentan distintos niveles de sobreexplotacion, con
relacion a la manera de desechar la basura, en muchas ocasiones no se tira en los
lugares autorizados para su correcto procesamiento, por lo tanto se manifiesta su
acumulacién en avenidas, parques, monumentos, terrenos baldios y basureros
clandestinos. Cabe mencionar que existen 48 tiraderos a cielo abierto y 7 sitios con
infraestructura de rellenos sanitarios, pero estos no cumplen con la normatividad
establecida. Al verse la problematica de la basura como una necesidad de urgencia se
considera primordial implementar medidas educativas sobre el tema, para que poco a
poco la gente adopte habitos mas sustentables. Otro aspecto se debe a que debido a la
vocacion minera del estado, se han producido hundimientos, lo que ha a su vez y en
consecuencia del acelerado desarrollo urbano se han generado asentamientos humanos
en areas vulnerables. En cuestion de los servicios basicos en la vivienda, se necesita
dotacién en los nuevos centros de poblacién urbanay en las colonias populares; ademas
de mantenimiento, rehabilitacién y ampliaciones. Se ha producido un aumento en la
demanda de movilidad en vehiculos automotores, lo que genera efectos como: consumo
de energias no renovables, contaminacién atmosférica, ruido ambiental, intrusion visual,
accidentes, el peligro y la congestién vehicular.

Querétaro

De acuerdo con el Gobierno del Estado de Querétaro (2016) en cuanto al
desarrollo agropecuario, el estado cuenta con mucho potencial de desarrollo productivo
y social. Se tiene ademas un sector agroindustrial, agricola y ganadero que sobresale
por su gran competitividad y productividad. Sin embargo, se visualiza como reto la
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proveeduria de insumos, comercializacion, acceso a financiamiento y la aplicacion de
normas zoosanitarias y de inocuidad. Asi como mejorar los estandares de produccion,
crecimiento, desarrollo tecnologico y comercial que logren orientar el quehacer hacia la
seguridad alimentaria de una manera sustentable.

En materia de ecologia y medio ambiente, la actividad en los sectores industrial,
comercial, de servicios y habitacional del estado de Querétaro ha impactado el cambio
climatico, por lo tanto se ha implementado una politica ambiental para atender temas de
cambio climatico como: gestion de residuos, ordenamiento ecoldgico del territorio y
calidad del aire. Se ve como necesidad reforzar la conservacion de recursos naturales,
educacion ambiental y energias renovables. Respecto a otras problematicas se
encuentran los residuos sdlidos, ya que se ha visto un incremento, asi como la mayor
parte de los sitios de disposicion final no cumplen con la normativa, por lo tanto no se
pueden considerar como rellenos sanitarios. Ademas, en la calidad del aire ha habido un
aumento importante de concentraciones de monéxido de carbono, lo que ubica al estado
por encima del limite permitido en la normatividad mexicana. Otro aspecto que necesita
atencion se relaciona a los aspectos hidricos ya que se manifiesta baja disponibilidad e
ineficiente manejo del agua, ademas de poca aplicacién de tecnologia, asi como falta de
diversificacion productiva y acceso a mercados. En cuanto a aguas subterrdneas se
observa sobreexplotacion en 9 zonas acuiferas, por lo tanto, se ve la necesidad de crear
un plan hidraulico para el estado. Cabe mencionar que la escasez del recurso se deriva
de la poca cultura sobre su uso y aprovechamiento por parte de la poblacién (Gobierno
del Estado de Querétaro, 2016).

Actividades econdmicas de Colima y estados colindantes

En Colima el sector terciario sobresale con respecto al nUmero de personas
ocupadas, siendo las principales actividades de las personas el comercio, los servicios
diversos, asi como restaurantes y servicios de alojamiento las principales actividades de
las personas. El sector secundario ocupa el segundo lugar, y la mayoria de la poblacion
del mismo se dedica a la industria manufacturera y a la construccion. Por ultimo, el sector
primario ocupa el tercer lugar, las personas de este se dedican a la agricultura,
ganaderia, silvicultura, caza y pesca.

Con relacion con la aportacion al PIB estatal el sector de actividad econdmica con
mayor porcentaje son las actividades terciarias con un 70.1%, posteriormente las
secundarias con un 24.5% y por ultimo, las primarias con 5.4%. En cuanto a la aportacion
del estado al PIB nacional es de 0.6%, siendo en conjunto con Tlaxcala los estados que
menos aportan (INEGI, 2020).

Las principales actividades productivas son: el comercio con 17.2%; la
construccién con 11.2%; la generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica,
suministro de agua y de gas por ductos al consumidor final con 10.2%; los servicios
inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles con 13.8%, asi como
transportes, correos y almacenamiento con 10.9%. Todas estas en conjunto representan
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el 63.3% del PIB estatal. Por otro lado, los sectores estratégicos son: agroindustria,
logistica y mineria (Secretaria de Economia, 2016).

En los estados colindantes también sobresale el sector terciario con mayor
aportacion al PIB estatal, pero a diferencia de Colima, Jalisco y Michoacén se encuentran
posicionados en lugares mas altos en aportacion al PIB nacional, ocupando Jalisco el
tercer lugar con 7.3% y Michoacan el 13 con 2.5% (INEGI, 2016).

Las principales actividades productivas de Jalisco son el comercio; los servicios
inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles; la construccion; la agricultura
y cria de animales; el aprovechamiento forestal, la pesca y la caza; y la industria
alimentaria. En cuanto a los estratégicos son: el turismo, la moda, el gourmet, la
electronica, el automotriz y las tecnologias de la informacién (Secretaria de economia,
2016).

En Michoacan las principales actividades productivas son: el comercio,
agricultura, crianza de animales, aprovechamiento forestal, servicios inmobiliarios y de
alquiler de bienes muebles e intangibles, transporte y almacenamiento. Y con respecto
a sus sectores estratégicos se encuentran: los servicios de informacion, agroindustrial,
logistica, turistico y mineria (Secretaria de economia, 2016).

Resumen del diagndstico

De acuerdo con la informacion anterior, los principales problemas
socioeconOmicos y ambientales que se presentan en gran parte de los estados de la
Region Centro Occidente son: el manejo inadecuado de los residuos solidos,
degradacion y erosién del suelo continental y costero, practicas y tecnologias agricolas
insostenibles, disminucion de la superficie forestal, sobreexplotacion de acuiferos,
rellenos sanitarios que no cumplen con la normatividad establecida, contaminacién del
aire y cuerpos de agua dulces y marinos, crecimiento demografico desordenado y no
sustentable, planificacién y equipamiento urbano inadecuado, poco aprovechamiento en
los estados con potencial turistico, asi como muy poca cultura de proteccion al medio
ambiente.

Contexto nacional y tendencias internacionales

Los y las lideres mundiales estan inmersos en una carrera contra el reloj para
decidir los modelos de desarrollo desde el presente hasta el afio 2030, que es el afio
limite para alcanzar los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones
Unidas. El subtitulo del Informe de la UNESCO sobre la Ciencia, “La carrera contra el
reloj para un desarrollo mas inteligente”, refleja esta urgencia. Desde 2015, la mayoria
de los paises han ajustado sus politicas nacionales en funcién a la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible y estan inmersos en una transicion gradual hacia economias
verdes. De la misma forma, los gobiernos refuerzan el apoyo politico a sistemas de
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produccién y consumo mas inteligentes. A medida que aumenta la relacion costo-
beneficio de las energias renovables, se multiplican los proyectos de energia limpia.

Sin embargo, numerosos gobiernos no saben como conciliar la preservacion de
los mercados y el empleo con su compromiso de mitigar el cambio climatico en virtud del
Acuerdo de Paris de 2015. A pesar del creciente impacto del cambio climético, el apoyo
de los gobiernos y las empresas a la necesaria transicion energética es insuficiente; en
2018 mas del 80% de la produccién mundial de energia sigue basandose en el carbon,
el petréleo y el gas (SENER, 2016).

Ademas tenemos un contexto en el que existen comunidades con inseguridad
alimentaria y en general, viven la injusticia climatica (COP26, 2021). El informe 2021 de
la ONU confirma que el cambio climatico afectara en mayor proporcion a América Latina,
donde se batira récord de huracanes, se sufriran sequias severas, seguird aumentando
el nivel del mar y habra mas incendios, aunado a la vulnerabilidad por los bajos niveles
de desarrollo social y econémico (ONU, 2021).

Segun la Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo, (CCAD) su
Estrategia Marco Ambiental Regional 2020-2025 se enfocara especificamente en
mejorar la resiliencia al cambio climatico, ya que es el cambio climético y la rapida
urbanizacién las que estan exacerbando el impacto de los fendmenos meteoroldgicos
extremos, como las tormentas tropicales y los huracanes. Seis de cada diez residentes
de centroamerica ahora viven en areas urbanas y se espera que la poblacion urbana se
dupligue para 2050 (Banco Mundial, 2017).

Cabe mencionar que la disminucion de las emisiones contaminantes por la
reduccion del flujo vehicular con el confinamiento en casa por COVID-19 fue evidente.
Sin embargo, la investigacion sobre la captacion y el almacenamiento de carbono en el
mundo reporté en 2019 solo 2,500 articulos cientificos. A pesar de ello, paises potencias
en el tema como Canada, Francia, Alemania, Paises Bajos, Noruega y Estados Unidos
disminuyeron su productividad respecto a articulos cientificos en el tema de las energias
sostenibles. Lo anterior es una evidencia de que en la emergencia ambiental el tema se
ha dejado de lado por atender otras prioridades y nuevamente, el medio ambiente pasa
a un nivel menos relevante. En ese mismo sentido, los temas relacionados con la
sustentabilidad ambiental, alineados con los ODS son un llamado universal a la accion
para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y garantizar que para el 2030 todas las
personas disfruten de paz y prosperidad.

De los ODS, los relacionados con el consumo y produccion responsables
(ODS12), accién climética (ODS13), vida submarina (ODS14) y la vida en la tierra (ODS
15), recibieron la menor atencion de los donantes entre 2000 y 2013, atrayendo un total
acumulado de menos de US$ 25 mil millones en financiamiento durante este periodo.
Este patron de financiacion se refleja en los resultados por revertir sus problematicas
asociadas y en el progreso mundial que ha sido mas deébil si se comparan con los
objetivos ambientales restantes (Schneegans et al., 2021).
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Por su parte, segun Zamora Saenz, Itzkuauhtli (2018), México dada su posicién
geografica, se encuentra expuesto como pais a fendmenos extremos, que dado el
cambio y la variabilidad climética estan incrementando su frecuencia y severidad; de
hecho ocupa el décimo lugar en vulnerabilidad mundial. El calentamiento en el pais esta
por encima de la media mundial pues en 1985 el promedio de temperatura a nivel
nacional era de 20.4°C y para el 2020 fue de 22.4°C, y a medida que se elevan las
temperaturas, la atmoésfera es capaz de retener mayor cantidad de agua y con ello
aumenta la probabilidad de que ocurran lluvias mucho mas intensas derivado de
fendmenos hidrometeoroldgicos, de manera que los periodos de tiempo y volumen de
las precipitaciones se reducen e intensifican, dando lugar a escenarios de riesgo por
inundaciones en avenidas; para las que infraestructura y condiciones de respuesta son
limitadas, lo que nos habla de una limitada gobernanza en la reduccion de riesgos de
desastres. Como consecuencia,existe un alto estrés hidrico del pais; México es el
segundo lugar en Latinoamérica y el 12 a nivel mundial.

Lo anterior, muestra un impacto econémico de los desastres en México, que para
el 2020 represento un 200% anual y supero los $31,000 millones de pesos (unos $1,530
millones de dolares) segun el Centro Nacional de Prevencion de Desastres. Las
inundaciones en Tabasco de 2020 fueron las mas destructivas en términos econémicos,
con unas pérdidas de unos $13,500 millones de pesos (méas de 650 millones de ddlares)
(Miguel y Galindo, 2021). Uno de los grandes problemas en riesgos, en nuestro pais, es
gue existe muy poca prevencion en los desastres y la mitigacidén es casi ausente.

El actual gobierno de México reconoce al cambio climatico como un proceso
crucial que tiene impactos no solo en la calidad ambiental, sino también en la salud
poblacional, la seguridad alimentaria, la disponibilidad y calidad del agua y en las
actividades productivas. El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales
2020-2024 (PROMARNAT), afirma que el combate a este fendmeno global constituye en
el presente, y sera en el futuro una batalla de supervivencia de nuestra especie. En
estricto apego a los principios rectores mandatados por el Plan Nacional de Desarrollo
2019-2024 (PND), se establece que se debe impulsar el desarrollo sustentable como un
factor indispensable del bienestar; no dejar a nadie atras y no dejar a nadie fuera, asi
como el de igualdad sustantiva entre mujeres y hombres, en el marco de un "modelo de
desarrollo respetuoso de los habitantes y del habitat, equitativo, orientado a subsanar y
no a agudizar las desigualdades, defensor de la diversidad cultural y del ambiente
natural, sensible a las modalidades y singularidades econémicas regionales y locales y
consciente de las necesidades de los habitantes futuros del pais" (PROMARNAT, 2021).

Se percibe al PROMARNAT como el instrumento que contribuira a los objetivos
establecidos en el Segundo Eje de Politica Social del PND centrados en la busqueda del
bienestar de las personas. Por ello, incorpora a la accién climatica como un compromiso
impostergable que sera atendido en el marco de la politica ambiental. Los objetivos
prioritarios, estrategias y acciones puntuales de este Programa Institucional contribuiran
a los objetivos del PND mediante la generacion e integracion de informacion técnica y



26

cientifica y la basqueda de soluciones que aumenten el bienestar de la poblacion y de
nuestro medio ambiente (PROMARNAT, 2021).

De acuerdo con datos del Censo Econdmico 2019, los estados con mayores
porcentajes de unidades econémicas que contaron con personal en actividades de
proteccion ambiental fueron Campeche (24.4%), Colima (21.4%), Tabasco (19.2%),
Zacatecas (13.3%) y Hidalgo (11.8%) (SE, 2022); esta misma encuesta muestra que las
entidades federativas con mayor porcentaje de unidades econOmicas grandes con
actividades de innovacion en 2016, 2017 o 2018 fueron Hidalgo (23.5%), Guanajuato
(21%), Querétaro (19.2%), Aguascalientes (18.5%) y Puebla (17.8%), Colima queda con
apenas (14.3%), Jalisco (13.4) y Michoacan (14%). Asi mismo, el promedio de tasa
porcentual de crecimiento anual en relacion con los servicios laborales es de 2.19 en los
Servicios Profesionales, Cientificos y Técnicos (lo que implica a las competencias
profesionales). Las estadisticas ponen en evidencia la necesidad de mejorar la
productividad en el pais, asumimos que las necesidades detectadas por el subsector
Servicios Profesionales, Cientificos y Técnicos tiene su contraparte correspondiente en
el subsector del medio ambiente como el grupo de profesionales ocupados en el mismo,
podremos inferir que la necesidad de mejorar la productividad y competencia de mandos
medios y superiores es imperante. En México, aunado al problema de la productividad,
se tiene también el de la Innovacion. La innovacion es considerada en términos de
competitividad como el factor clave para su mejoria. De ahi el interés nacional por lograr
mejores ecosistemas de innovacién en el pais e innovacién orientada a resolver los
problemas en ciencia ambiental global.

El PND menciona que el actual Gobierno de México ha tomado el compromiso
de impulsar el desarrollo sostenible, mediante una idea que permita subsanar las
injusticias sociales e impulsar el crecimiento econémico sin provocar dafios a la
convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno. Por
lo tanto se han creado distinto programas para lograrlo, los cuales son: El Programa para
el Bienestar de las Personas Adultas Mayores, programa Pension para el Bienestar de
las Personas con Discapacidad, Programa Nacional de Becas para el Bienestar Benito
Juérez, Jévenes Construyendo el Futuro, Jovenes escribiendo el futuro, Sembrando
vida, Programa Nacional de Reconstruccion, Desarrollo Urbano y Vivienda, asi como el
de Tandas para el bienestar (Gobierno de México, 2019).

Con lo anteriormente expuesto, las competencias y conocimientos que el
egresado y la egresada del Doctorado en Cambio Ambiental Global tendra para generar
y aplicar conocimientos innovadores, promoviendo soluciones realistas y sostenibles en
investigaciones socioambientales es pertinente segun lo anteriormente planteado. Su
enfoque es multidisciplinario, participando en equipos nacionales e internacionales para
investigaciones punteras en cambio ambiental global. Ademas, contribuye a la
construccion de ciudades sostenibles mediante la formulacién de politicas y el desarrollo
de tecnologias ambientales, siempre considerando valores de igualdad y respeto
ambiental y social.
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En resumen, el egresado y la egresada del doctorado es una persona experta que
aborda desafios ambientales globales, promoviendo la investigacion y soluciones
sostenibles, participando en equipos multidisciplinarios y contribuyendo a la planificacion
de ciudades inteligentes y respetuosas con el medio ambiente.

vi. Estado del arte

En el sexto informe del Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) de
2022 se pone de manifiesto que el cambio climatico es una realidad innegable, verificable
por la gran cantidad de informacién técnica y cientifica alrededor del mundo, con la cual,
desde hace mas de 30 afios, se sefala el deterioro ambiental del planeta en sus distintos
ecosistemas que abarcan los continentes, la atmésfera y el océano. Entre otros aspectos
notables de este informe y de otros documentos surgidos en distintas publicaciones
especializadas destaca el hecho de que la poblacibn mundial esta creciendo en los
medios urbanos y rurales mas proximos a las costas (aunque en continente, la poblacion
rural, esta migrando a las ciudades), donde las presiones ecosistémicas se han
acrecentado y se han generado graves afectaciones a los distintos recursos y ambientes
gue han llevado a alteraciones relacionadas con el ciclo hidrolégico, cobertura vegetal,
desertificacion, cambios de uso de suelo, contaminacion de la atmédsfera, efecto
invernadero, acidificacion del océano, pérdida de cobertura de hielos, incremento del
nivel medio del mar, escases de agua y alimentos o eventos hidrometeorolégicos mas
intensos en periodos de tiempo mas cortos. Todo esto ha generado problemas sociales
relacionados con la salud poblacional, economias locales-globales y afectacién en
procesos productivos que han desembocado en problematicas sociales por falta de
gobernanza que han incrementado fendmenos como la migracion, vulnerabilidad social,
pobreza y distintos tipos de violencia y marginacion o pandemias como la del COVID-19.
(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2022).

Lo descrito ocurre en un entorno donde los cambios suscitados forman parte de
una realidad en la cual la poblacion humana y sus distintos sectores, al parecer se han
acostumbrado a esta entropia en la realidad Ser Humano-Naturaleza, y se vislumbra
como una normalidad, sin que de manera puntual se generen modelos de cambio
practicos, conductuales o de estudios con acciones de verdadera incidencia
socioecolégica para que con base en estudios multi, trans e interdisciplinarios, se
estudien y atienda las distintas problematicas en beneficio del ambiente y sus
comunidades a nivel local-regional con repercusiones globales. Reconociendo que la
definicion de “ambiente”, no incluye unicamente a la naturaleza, es decir, es una
definicion multidimensional que incluye la naturaleza, los seres vivos (humanos y no
humanos), asi como la interaccion de los seres humanos y sus sociedades, con todo lo
gue nos rodea, incluyendo en ello, los factores econdmicos, politicos, sociales, entre
otros mas.
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En la actualidad, es necesaria la formacion de recursos humanos de alto nivel,
Cuyos propositos y objetivos de investigacion cientifica, incluyan enfoques innovadores
tedrico-metodoldgicos, que permitan abordar la complicada y delicada situacion que se
vive en nuestro planeta y que demandan con urgencia, la atencion de los
socioecosistemas, partiendo de un enfoque multi y transdisciplinar, para analizar,
entender y atender el deterioro ambiental y su articulacion con los procesos sociales,
econdmicos, geograficos y politicos que transcurren en torno a los espacios de la vida
social, asi como su incidencia en la dindmica demografica y ambiente local, regional y
nacional que se relacionan con probleméaticas ambientales que ponen cada dia en mayor
vulnerabilidad a nuestro entorno (Padilla y Sotelo y Kumar-Acharya, 2016).

Con base en el analisis sistémico, la importancia critica del pensamiento sistémico
propuesto por el fisico y tedrico de sistemas Fritjof Capra (2019) este es un medio para
el logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU. Es decir, tenemos
gue comprender que los problemas globales son problemas sistémicos, todos
interconectados e interdependientes, y por lo tanto, los ODS también deben considerarse
interconectados sistémicamente. De hecho, el cambio de un enfoque fragmentado y
poco sistematico a soluciones integradas y sistémicas sera esencial en lo sucesivo para
la sostenibilidad.

Cuatro acciones transformadoras son cruciales para asegurar un futuro
sostenible, de acuerdo con Capra (2019):

e Un cambio de crecimiento cuantitativo a cualitativo, inspirado por los sistemas en
la naturaleza.
Formarse en conocimientos ecoldgicos para disefiar comunidades sostenibles;
Reconocer la naturaleza de las soluciones sistémicas, con la agroecologia como
un ejemplo destacado; y

e Adoptar una nueva ética de la Tierra, como la que se resume en la Carta de la
Tierra.

Dado el caracter multidimensional de lo social, el comportamiento de los
individuos y sus instituciones dentro de un ambiente no esta descrito en funcién de una
posicion aislada, sino en relacion a las mediaciones propias de las distintas disciplinas,
intereses, politicas y enfoques econdmicos que llevan a utilizar los recursos naturales de
una region donde se desarrolla una poblacion humana. Desde esta perspectiva, el
campo ambiental global es un espacio social de conflicto entre individuos, grupos o
instancias que buscan conservar, transformar o utilizar los recursos. De esto surgen
relaciones de la explotacion de los mismos, que derivan en la misma disputa sin
considerar debidamente al ambiente, lo cual se presenta porque no se han dado
enfoques practicos para el uso de los recursos de manera sustentable. Lo anterior debido
a la falta de especialistas que coadyuven al estudio de la problemética de una manera
holistica (Porras-Contreras, 2014).
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Este programa de doctorado en cambio ambiental global se plantea, tres lineas
de investigacién que de manera general, se enmarcan en las siguientes areas de
especialidad: socioambiental, riesgos naturales-antropogénicos, procesos
urbanos-gobernanza, que estaran sustentados en investigaciones de distinta indole
con perspectivas socio ecosistémicas y por tanto, con una formacion sistémica para
abordar la problemética actual. Existen pocos programas de estudio especializados que
busquen resultados de incidencia social, como lo enmarcan las nuevas politicas publicas
a través de los diez Proyectos Nacionales Estratégicos (PRONACES) del CONACYT,
que a su vez albergan a los Proyectos Nacionales de Investigacién e Incidencia
(PRONAII. Los temas de éstos abordan problemas que en su complejidad estructural y
dinamica, no sélo buscan comprender sus determinaciones mdultiples y heterogéneas,
sino serviran para proponer, generar y/o acompanar la realizacion de acciones concretas
y estructuradas que incidan en conocer, estudiar y resolver las causas de los problemas
e incidir en sus dindmicas, buscando la colaboracion directa y corresponsable con el
personal dirigente del sector politico y social, pues de otro modo no seria posible atender
ninguna problematica de escala nacional con efectividad, justicia y responsabilidad social
(CONACYT, 2021).

Crecimiento en investigacién

Segun el Informe de la UNESCO sobre la Ciencia: La Carrera contra el Reloj para
un Desarrollo mas Inteligente (Schneegans, et. al 2021) respecto al aumento de la
densidad de personas investigadoras, podemos mencionar que entre 2014 y 2018, el
namero de éstas crecio tres veces mas rapido (13,7%) que la poblacién global (4,6%).
Esto se traduce en 8,854 millones de personas que realizan investigacion equivalentes
a tiempo completo (ETC). Sin China, el aumento del nimero de investigadores e
investigadoras (11,5%) habria sido solo el doble de la tasa de crecimiento demogréafico
(5,2%). En 2018, China representaba el 21,1% de las personas investigadoras
mundiales, apenas por debajo del porcentaje de la UE, que era del 23,5%. Los Estados
Unidos de América representaba el 16,2% (2017).

Las economias de bajos ingresos, como la nuestra, han experimentado el
crecimiento mas rapido en cuanto a densidad de investigadores e investigadoras (+36%)
desde 2014, pero siguen representando solo el 0,2% a nivel mundial. Algunos de los
cambios porcentuales mas significativos se producen en paises en desarrollo, como
Jordania, Mauricio, Iran y Etiopia.

En 2014, América Latina superdé el umbral simbolico de 1 persona investigadora
por cada 1,000 personas empleadas. Tres afios después, la media regional habia subido
a 1.03. Argentina tiene la mayor proporcion de investigadores e investigadoras (2.91),
seguida de Brasil, Chile, Costa Rica y Uruguay. El estancamiento del crecimiento de la
actividad investigadora en algunos paises podria comprometer estos avances como en
el caso de México.
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Otro dato importante es que la investigacion sanitaria sigue dominando la
produccién cientifica, con un 33.9% de las publicaciones en 2019. De entre los
principales ambitos de investigacion, las ciencias ambientales mostraron también el
crecimiento mas rapido entre 2015 y 2019 (+45,7%), a pesar de que partian de un nivel
bajo: 3.6% de la produccion mundial en 2015.

A lo largo de este periodo se observa una tendencia general de incremento de la
publicacién cientifica, con una produccion mundial que sube un 21% en 2019 con
respecto a las cifras de 2015. Las publicaciones dedicadas a las tecnologias estratégicas
transversales incluso aumentaron un 33%.

Ciencias ambientales colaborativas

La colaboracion internacional es mas comun en el ambito de las geociencias,
donde un tercio de las publicaciones mundiales (36%) contaba con autorias de mas de
un pais en 2019, frente al 33% en 2015. Le sigue la colaboracién en otras ciencias
ambientales; en 2019, seis de cada diez publicaciones (59%) de la Union Europea se
llevaron a cabo en el marco de asociaciones con terceros paises, una proporcion similar
a la observada del 64% en el caso de Africa subsahariana (Schneegans, et. al 2021).

Por otra parte, los Programas Nacionales Estratégicos del CONACYT (ProNacEs)
organizan los esfuerzos de investigacion en torno a probleméticas nacionales concretas
gue, por su importancia y gravedad, requieren de una atencion urgente y de una solucién
integral, profunda y amplia. Las necesidades mencionadas anteriormente estan
relacionadas con: salud, agua, educacioén, cultura, vivienda, energia y cambio climatico,
sistemas socioecolbégicos, seguridad humana, agentes toxicos Yy procesos
contaminantes, asi como soberania alimentaria. Van del planteamiento del problema o
el reto, a la articulacion de capacidades cientifico-técnicas y colaboracién con otros
sectores sociales, publicos o privados, para establecer metas de corto (1 afio) y mediano
(3 afios) plazo que conduzcan a la solucién del problema en cuestion. Con base a esta
perspectiva y planteamiento social en el actual gobierno federal, es central el investigar
las causas de los problemas y darles solucién, para lo cual el abordaje es
multidimensional y multi- o interdisciplinario, tomando en consideracién los
conocimientos tedrico-practicos mas avanzados generados por las humanidades,
ciencias y tecnologias; manteniendo un didlogo continuo con la gran diversidad de
saberes y experiencias que han reunido las comunidades, la ciudadania, las personas
funcionarias publicas y empresarias que desean el bien publico y el cuidado de los bienes
comunes con una perspectiva de cuidado ambiental (CONACyT, 2021).

A su vez, la propuesta del programa de doctorado esta directamente relacionada
con los Programas de Nacionales Estratégicos de CONACYT (PRONACES) que a la
letra dicen: Salud al “generar conocimiento y acciones estratégicas que contribuyan a la
prevencion, diagnostico, manejo y control de los principales problemas de salud de la
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poblacion...mediante una colaboracion entre disciplinas ...articulacion intersectorial en
la implementacion de los proyectos de investigacion” Seguridad Alimentaria
‘perspectiva trans- y multidisciplinaria en torno a demandas y problematicas bien
identificadas, ... permitira crear las condiciones para generar alimentos saludables y
culturalmente apropiados, al tiempo que propiciar o fortalecer circuitos territoriales de
produccion-procesamiento-intercambio-distribucion-consumo mas justos”. Agentes
Toxicos y Procesos Contaminantes “sumar esfuerzos y reunir a investigadoras e
investigadores de varias disciplinas (toxicologia, medicina, epidemiologia, biologia,
veterinaria, ingenieria ambiental, hidrogeologia, agronomia, antropologia, geografia,
economia, derecho, entre otras) que mantengan vinculos reales de compromiso con la
suerte de las y los afectados ambientales.” Energia y Cambio Climatico “sumar
esfuerzos y reunir a investigadoras e investigadores de varias disciplinas (toxicologia,
medicina, epidemiologia, biologia, veterinaria, ingenieria ambiental, hidrogeologia,
agronomia, antropologia, geografia, economia, derecho, entre otras) que mantengan
vinculos reales de compromiso con la suerte de las y los afectados ambientales...se
requiere desarrollar conocimiento para identificar causas, procesos y factores que
impulsan los impactos positivos y negativos, asi como generar las posibles alternativas
para la accion, en términos de identificacion de impactos potenciales, reduccion de
riesgos, generacion de oportunidades de adaptacion y mitigacion, innovacion y
apropiacion tecnologica y desarrollo socioeconémico y ambiental.” Socioecold6gicos y
sustentabilidad “proyectos que colaboren de manera transdisciplinaria para la co-
generacion de alternativas de incidencia en la busqueda de un desarrollo sustentable, se
busca atender los problemas de salud ambiental, al igual que sus repercusiones en la
salud humana y en la degradacion de los sistemas vivos.” y finalmente el PRONACE -
Vivienda “propiciar el disefio de politicas publicas que apoyen el cumplimiento de las
agendas internacionales concurrentes de las cuales participa México y, en particular, del
Objetivo de Desarrollo Sostenible 11 de la ONU, enfocado en la creacion de
comunidades y ciudades sustentables” (CONACYT - PRONACES, 2020).

En la actualidad, uno de los principales problemas que enfrenta México esta
vinculado a la baja productividad que se registra en el sistema laboral, lo cual impacta
directamente en el crecimiento econdmico del pais. Este problema fue evidente a partir
de la actualizacién de los resultados de productividad presentados por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) para el periodo 1991-2015 (INEGI, 2016),
los cuales fueron obtenidos como parte del proyecto LA KLEMS, coordinado por la
Comision EconOmica para América Latina (CEPAL). En general, los resultados reportan
gue la tasa promedio de crecimiento anual de la economia es de 0.31% negativo, a partir
de la productividad total de los factores y su contribucion al crecimiento econémico.

El sector secundario, particularmente el subsector de Servicios profesionales,
cientificos y técnicos es de -5.22. Ahora, la contribucién de los factores a partir del valor
de produccion tiene una tasa promedio anual de 8.16 para los Servicios profesionales,
cientificos y técnicos. Asi mismo, el promedio de tasa porcentual de crecimiento anual
en relacion con los servicios laborales es de 2.19 en los Servicios Profesionales,
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Cientificos y Técnicos (lo que implica a las competencias profesionales). Las estadisticas
ponen en evidencia la necesidad de mejorar la productividad en el pais, por tanto, las
necesidades detectadas por el subsector Servicios Profesionales, Cientificos y Técnicos
tiene su contraparte correspondiente en el subsector del medio ambiente como el grupo
de profesionales ocupados en el mismo, podremos inferir que la necesidad de mejorar
la productividad y competencia de mandos medios y superiores es imperante. Por lo
tanto, para atender las necesidades sociales que enfrenta el pais, los temas y lineas que
atendera el programa de doctorado son los sistemas de control, mitigacion,
vulnerabilidad y adaptacion de riesgos naturales y antropogénicos, con ciudades
inteligentes y sistemas de alertamiento y prediccién con Inteligencia Artificial. También
atenderd especificamente las necesidades socio ambientales, como los recursos
naturales, ecosistemas y biodiversidad; la salud humana, toxicologia ambiental y equidad
social, asi como la seguridad alimentaria, nutricional, energética e hidrica. También se
trabajara en temas de asentamientos urbanos y gobernanza, con territorio urbano y rural,
ciudades inteligentes y sostenibles, y politicas publicas del cambio climatico. Estos temas
en el programa de doctorado, se abren al menos para su estudio y aplicacién a nivel
Internacional.

Tendencias disciplinares
Segun el UNEP (2013) menciona las siguientes tendencias medioambientales:

e Gases de efecto invernadero; se proyecta que las emisiones de gases de efecto
invernadero se duplicardn en los proximos 50 afios. Lo cual puede generar
aumentos de la temperatura media de la superficie de 3 °C a 6 °C al término del
siglo.

e Clima extremo; hubo un aumento del 230 % en el nUmero de desastres por
inundaciones y un aumento del 38 % en los desastres por sequia entre las
décadas de 1980 y 2000.

e Cambios en el uso de la tierra; hay un aumento proyectado en las necesidades
de tierra para usos urbanos de 100 a 200 millones de hectareas en los proximos
40 afos.

e Disponibilidad de agua; las extracciones mundiales de agua se han triplicado en
los dltimos 50 afios para cumplir con la agricultura, la industria y las demandas
del hogar.

e Contaminacion del agua; contaminantes quimicos toxicos persistentes que se
encuentran en el 90% de los cuerpos de agua, y contindan acumulandose en los
sistemas acuaticos.

e Biodiversidad; se espera que la extincion de especies continie a un ritmo alto
durante el siglo XXI. Esto debido a que habitats criticos como bosques, humedales
y las tierras secas siguen disminuyendo, entre 2000 y 2010 se perdieron 13
millones de hectareas de bosque.
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Exposicion quimica; mas de 248,000 productos quimicos se encuentran
disponibles de manera comercial, pero no se habla de los efectos individuales y
sinérgicos sobre la salud y el medio ambiente.

Residuos; cada vez mas los materiales son producidos en una region, para ser
utilizados en otra, y son gestionados como residuos en un tercer lugar. El tipo de
desechos que mas ha crecido en el mundo es la basura electrénica; misma que
contiene sustancias peligrosas y materiales que pueden ser recuperados.

Otro grupo de tendencias se relacionan con la sostenibilidad ambiental, la

Fundacién innovacion Bankinter (2021) nos sefiala algunas, como:

Reduccién de la dependencia del combustible fosil; esto consiste en disminuir
nuestra dependencia de los combustibles fosiles; ya que estos son recursos no
renovables. Para esto, distintas empresas de renombre en el mundo estan
creando tecnologia con costos cada vez mas accesibles.

Plantas, la base de la alimentacion sostenible del futuro; esto se trata de cuidar el
planeta por medio de correctos habitos alimenticios, mediante multiples acciones
veganas que se estan creando y van en aumento. Esta filosofia se argumenta por
el hecho del alto porcentaje que se utiliza en la tierra para el pastoreo de ganado
y su alimentacion.

Agricultura regenerativa; consiste en practicas agricolas y de pastoreo que
revierten el cambio climatico, por medio de reconstruccion de materia organica del
suelo y su restauracion, esto da como resultado extraccidon de carbono y
mejoramiento en el ciclo del agua. Los beneficios se traducen en: mantener la
biodiversidad, enriquecer los suelos, mejorar las cuencas hidrograficas y los
servicios del ecosistema. Esto es un excelente remedio para evitar el agotamiento
actual de la capa superior del suelo.

Unas generaciones preocupadas por la sostenibilidad de los habitos de consumo;
cada vez mas las personas van adquiriendo conciencia de la importancia del
cuidado ambiental, por lo tanto, podemos observar la inclusiobn de criterios
ambientales en sus habitos de consumo, ya sea de alimentos, productos, etc.

Otras tendencias de esta misma indole son las sefialadas por el Blog de Energias
Renovables (2021), donde se mencionan las siguientes:

Importancia de la economia circular; aqui se involucrara a las empresas en
estrategias de reciclaje, minimizar productos quimicos y de materiales de
embalaje, asi como realizar una adecuada gestion de sus residuos finales.
Innovacion tecnoldgica; se busca que la inteligencia artificial sea un punto de
apoyo para el cambio industrial y organizativo; logrando predecir posibles errores
antes de que se produzcan. Y que en las industrias se produzcan cambios como:
turbinas edlicas, energia fotovoltaica o el uso de vehiculos eléctricos. Cabe
mencionar que se tendra que contar con un plan de eliminacion de residuos
electronicos.
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e Apuesta por las energias renovables; se busca un aumento de inversién en
energias limpias y transportes eléctricos, asi como el proporcionar acceso a la
energia a poblaciones aisladas mediante un sistema que distribuya electricidad
por medio de energias renovables.

e EIl compromiso climatico; las empresas tendran que establecer objetivos contra el
cambio climético.

e Elreto de la descarbonizacion; las compafias se deberan apoyar de tecnologias
que no se relacionan con contenidos de carbono o adquirir energias renovables.

e EIl concepto de huella hidrica; las compafilas deberdn gestionar de manera
adecuada el uso que hacen del agua, tanto en su produccién, como en su fuente.

e La inversion verde; en los dltimos afos, ha aumentado de manera significativa la
inversion en compafias sostenibles.

e Integracion de reportes; los Marcos y Estandares principales (Normas
internacionales, GRI, SASB, Reportes Integrados, CDP y CDSB) se encuentran
trabajando para alinear sus requerimientos, los cuales buscaran el desarrollo de
estrategias de sostenibilidad mas eficaces.

e Los aspectos sociales y de salud mental; debido a la pandemia en muchas
personas se vio afectada su capacidad para relacionarse con los demas. Por otro
lado, segun del Banco Mundial se pronosticé para 2021, 150 millones de personas
en situacion de pobreza extrema.

Ciudades inteligentes

Las ciudades son los principales factores del desarrollo econdémico y la
prosperidad de la sociedad, probablemente una expresion de lo que Paul Krugman llamé
concentracion, como el rasgo mas llamativo de la geografia de la actividad econémica,
[...] la produccién econémica, se concentra notablemente en el espacio (Krugman, 1991:
5). Las ciudades son la culminacion de la creatividad publica en una variedad de temas,
desde las oportunidades econémicas y la provisiéon de educacién de calidad, hasta la
solucion del trafico, el empleo, los recortes de impuestos, el aumento de la seguridad y
la creacion de un entorno saludable y sostenible para las nuevas generaciones. Una
ciudad inteligente, impulsada por la innovacion y la Internet de las cosas, se basa en tres
pilares: mejorar la calidad de vida de las personas residentes, la competitividad
empresarial y garantizar un entorno sostenible. Es probable que la necesidad de trabajar
en las ciudades inteligentes no sea una necesidad percibida actualmente por la poblacion
o por las autoridades; sin embargo, a continuacion se mostrara la importancia por la que
se requiere su estudio.

El término ciudad inteligente a menudo se asocia con el deseo de una
modernizacién acelerada del espacio y las interacciones sociales urbanas, que se ve
impulsada por los desarrollos tecnolégicos, especialmente de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones. Prueba de ello son los términos que se utilizan para
definir un mismo concepto: “ciudad digital’, “e-comunidades”, “ciudad inteligente”, “e-
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City”, “ciudad conectada”. Sin embargo, una ciudad inteligente esta llamada a responder
a la necesidad de las ciudades de abordar de manera creativa y diferente los desafios,
ya sean novedosos, provocados por la globalizacion y la integracion (crecimiento de la
poblacién, consumo de recursos, contaminacion, cambio climatico, recursos naturales
limitados) ya sea viejos, sin resolver o parcialmente resueltos como congestion, gestion
de residuos, red de servicios publicos, seguridad publica, etc. El significado de la ciudad
inteligente no solo se superpone con la idea de modernizacion y expansion, sino que
también quiere combinar, simultaneamente, competitividad, sostenibilidad y desarrollo
urbano (Giffinger et al., 2007). Es decir, una ciudad inteligente debe aprovechar, de forma
creativa y revolucionaria, la oferta y las caracteristicas de la modernizacion, la tecnologia
y las competencias digitales aplicados dentro de las seis areas urbanas: economia,
movilidad, seguridad, educacion, condiciones de vida y medio ambiente, pueden dar
sentido a este considerable esfuerzo de articulacién multidisciplinar para la formacion del
personal tomador de decisiones que consideren el hecho de que las ciudades no se
vuelven inteligentes por si mismas, sino al capitalizar las oportunidades de desarrollo
donde la tecnologia y la innovacion sirven principalmente a los ciudadanos.

A continuacion, se presenta la figura 1 que ejemplifica los elementos que
intervienen en el contexto de ciudad inteligente y su articulacion con las lineas de
investigacion del doctorado desde este enfoque.
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Figura 1. ¢Qué define a una ciudad inteligente? Fuente: Elaboracion propia basados en:
Halegoua G. (2020) and Hollands, R (2008)
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El surgimiento de las ciudades sostenibles inteligentes también identifica un papel
para la ciudadania activa como un factor critico de éxito para lograr resultados
sostenibles: “La forma principal en la que se logra la sostenibilidad dentro de las ciudades
inteligentes es a través de procesos mas eficientes y ciudadanos urbanos receptivos que
participen en la deteccion y el monitoreo computacional practicas” (Gabrys, 2014, p. 32).
La sostenibilidad esta directamente arraigada en el concepto de ciudad inteligente
(Chourabi et al., 2012; Batty et al., 2012; Hancke et al., 2013) y cada vez mas el término
de ciudad inteligente sostenible se utiliza como una etiqueta para capturar lo nuevo
tecnolégicamente en un entorno urbano avanzado.

Los diferentes componentes de una ciudad inteligente sostenible y codmo interactdan
y han evolucionado juntos a lo largo del tiempo son (1) sostenibilidad, (2) nuevas
tecnologias digitales y (3) participacion ciudadana, como se ilustra en la figura 2 como
se muestra a continuacion.

Ciudad Inteligente

Sociedad y Sostenible
Contexto Sostenibilidad
Institucional

Participacion Tecnologia

Figura 2 Elementos basicos de una ciudad inteligente sostenible Fuente: Traduccion propia
basados en Chourabi et al., 2012; Batty et al., 2012; Hancke et al., 2013

La perspectiva sostenible se enfoca en el clima y ambientalismo, las organizaciones
/ produccién /servicios deben ser respetuosos con el medio ambiente, establecer
mecanismos y procesos para asegurar resultados sostenibles, y el ecologismo que
conduce a sociedades sostenibles.

En lo referente a la perspectiva tecnoldgica se enfoca en: el potencial de las nuevas
tecnologias (TIC), promueve el despliegue de las TIC, las nuevas TIC conduciran a
mejores servicios, produccion y productos, y el uso de tecnologia para mejorar la
sociedad mediante el bienestar.

Finalmente, la perspectiva de la participacion se enfoca en: la
participacion/compromiso ciudadano, promueve nuevos mecanismos de participacion a
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través de la gobernanza inteligente, y mayores niveles de patrticipacion conduciran a
mejores servicios publicos y politicas (Chourabi et al., 2012; Batty et al., 2012; Hancke et
al., 2013).

Estos enfoques van un paso importante mas alla que los esfuerzos de digitalizacion
pasados, preguntando como la relacion entre la administracion publica y sus partes
interesadas podrian repensarse mediante el uso de nuevas tecnologias (Bright &
Margetts, 2016). Por lo tanto, el gobierno inteligente se considera el siguiente paso del
gobierno electronico (gobierno electronico), el gobierno movil (gobierno mavil), o
gobierno abierto (Gasco, 2015; Jimenez et al., 2014).

El gobierno inteligente describe una nueva generacion de conceptos para la
aplicacion de tecnologias de la informacién (TIl) en el sector publico que recopilan,
conectan y analizan grandes volumenes y variedad de datos generado y procesado en
(cuasi) tiempo real. El término se utilizé al principio, de manera muy amplia, para describir
un gobierno que encuentra soluciones inteligentes y elegantes a problemas complejos
(Kliksberg, 2000). Hoy, gobierno inteligente es un término general para muchas
iniciativas digitales en el sector publico que utilizan tecnologias emergentes para vincular
efectivamente entornos fisicos, digitales, publicos y privados (Bhatti et al., 2015; Rochet
y Correa, 2016; Scholl & Scholl, 2014) fomentando la orientacion ciudadana y al o la
cliente (Gasco-Hernandez, 2018), asi como la participacion ciudadana y de los y las
clientes (Schedler, 2018). Para describir las iniciativas de gobierno inteligente, la
academia se refiere ademas a la innovacion (Gil-Garcia et al., 2014; Mergel, 2018), el
co-disefio de servicios y co creacion (Guenduez et al., 2017), servicios proactivos
(Linders et al., 2015), implementacién de modelos de prestacion de servicios de tipo
empresarial (Schedler, 2018), agilidad (Mergel, 2016), un modelo de gobernanza basado
en la comunidad (Coe et al., 2001), usos extensivos de tecnologias por parte de los
gobiernos (Mellouli et al., 2014), flujos de informacién fluidos y toma de decisiones
colaborativa (Chun et al., 2010), y utilizando el poder de datos (Harsh & Ichalkaranje,
2015). En el corazdn de las iniciativas gubernamentales inteligentes se encuentran los
esfuerzos para utilizar tecnologias emergentes (por ejemplo, sensores, 0T y big data)
para cumplir las promesas que el gobierno electrénico, que incluyen el fomento de la
apertura, la innovacion, la ciudadania, la participacién ciudadana, la mejora, eficiencia y
eficacia, y colaboracion interorganizacional e intraorganizacional en el sector publico, que
se consideran los elementos centrales de las iniciativas de gobierno inteligente
(Anthopoulos et al., 2016; Scholl y Scholl, 2014).

A continuacion se presenta la figura 3 en donde se ilustra la gobernanza urbana
inteligente y la forma en como se relaciona con el desarrollo tecnoldgico, medio ambiente,
economia de las ciudades inteligentes que son areas incluidas en las lineas de
investigacion.
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Figura 3 Gobernanza urbana inteligente. Fuente: Traduccion propia basados en: Jian et al (2019)

El nexo de las narrativas de ciudades inteligentes y sostenibles se presenta de tal
manera que la sostenibilidad sea un objetivo fundamental que una ciudad inteligente, o
el uso inteligente de herramientas inteligentes que se supone que la ciudad inteligente
recopila y pone en las personas tomadoras de decisiones servira.

Los métodos tradicionales de ciudades inteligentes o big data para tratar con datos
urbanos han involucrado cominmente varios tableros de control (Mattern 2015; Alfeld
1995; Medina 2006; Townsend 2014).

Con un enfoque de gobernanza publica para las ciudades inteligentes, Meijer (2018)
ha dado un primer paso hacia la comprension de los factores que interactian en la ciudad
inteligente y la importancia de las reglas y las instituciones para la gobernanza de los
datos y su infraestructura.

El modelo de ciudad inteligente que elige una ciudad depende en ultima instancia
de la interaccion entre las empresas (pequefias y grandes), quienes proveean de
tecnologia, la participacion ciudadana (incluidas las ONG y las universidades) y las y los
actores politicos y administrativos locales.
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La politica, en el sentido mas general, es la capacidad del centro de gobierno,
dotado de las competencias adecuadas, para establecer metas e implementar acciones
para lograr estas metas. Segun Regulski [1984, p. 95], la politica incluye tres fases
basicas:

i) la determinacién de objetivos (es decir, una eleccién politica), ii) el desarrollo y
adopcion de una estrategia de accion (qué, donde y cuando se debe hacer para lograr
las metas), iii) la realizacion de proyectos especificos que aseguren el logro de los
objetivos establecidos. Las autoridades de la ciudad son el sujeto de la politica urbana
implementada, pero la politica en si depende en gran medida del grado de autonomia
gue posean estas autoridades y de la influencia que ejerce el medio ambiente. Los
tiempos cambiantes siempre plantean un desafio, lo que obliga a reformular los principios
de la politica urbana.

A continuacién, se presenta en la tabla 1 la definicibn de ciudades y su
consideracion como inteligentes si se producen cambios positivos en la politica publica
en ellas bajo la influencia de las TIC en el marco de los siguientes seis componentes:

Tabla 1 Areas de actividad en el marco de los componentes de politica publica de la
ciudad inteligente.

Ciudades inteligentes
Economia Productividad e innovacién. Conexiones locales y
globales. Flexibilidad del mercado laboral. Creatividad.
Emprendimiento. Industrias creativas.

Transportes y Transporte de cero emisiones. Gestion de tréfico
comunicaciones integrada. Proyectos de comunicacién intermodal.
Tecnologias de comunicacion avanzadas

Medio ambiente Fuentes de energia renovable, Optimizacion del consumo
energético. Reducir las emisiones de CO2 a la atmosfera.
Administracién de recursos. Gestion de residuos.

Personas Educacion. Actividad participativa. El poder de la
diversidad. Mdltiples habilidades. Apertura a las
innovaciones técnicas. Socializacion. Desarrollo del
capital humano.

Calidad de vida Salud y seguridad. Acceso a servicios publicos. Eficiencia
de la infraestructura. Integracion del sector publico. El
nivel de bienestar

Gobernanza Servicios en linea. Digitalizaciones de la administracién
inteligente publica. Contacto con residentes. Cooperacion y
sociedad civil
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Fuente: Traduccion basados en: Bendyk et al. 2013, p. 8; Stawasz, Sikora-Fernandez (red.) 2015, p. 23; Twoje miasto, 2018

El desarrollo del Internet de las cosas (loT) articulado a las iniciativas de ciudades
inteligentes se enfocan a la resolucion de problemas sociales, estrategia en auge paises
desarrollados como Japén, que ha transitado de la estrategia de ciudad inteligente i-
Japan 2008 y 2009, hacia sociedad 5.0 centrando la ciudadania con la articulacion del
desarrollo tecnolégico de la 14.0, principalmente loT para conectar el ciberespacio con el
espacio fisico, para alcanzar los ODS de la Agenda 2030. En el caso de México, no
existen estrategias de politica publica que impulse el desarrollo de ciudades inteligentes
desde el nivel federal, segun el Banco Interamericano de Desarrollo (2021) el desarrollo
de ciudades inteligentes se ha presentado a raiz de iniciativas estatales y solo se
reconocen cuatro en 2021: Tequila inteligente y Creativa en Jalisco, Maderas en
Querétaro y Smart City Puebla. En este sentido, la ciudad inteligente se ha convertido en
un concepto politico de moda en el contexto de dos tendencias: (1) el rapido desarrollo
de tecnologias novedosas de la Cuarta Revolucion Industrial (o Industria 4.0), como 10T,
big data e inteligencia artificial (Al); y (2) un planeta que se urbaniza rdpidamente, con
més de la mitad de la poblacion viviendo ahora en ciudades (Polanco y Aquino, 2022).

En la tabla 2 se presenta la articulacion del desarrollo de tecnologias de la
Industria 4.0 con los seis pilares clave para el desarrollo de ciudades inteligentes
articuladas a las areas de conocimiento del doctorado.

Tabla 2 Ciudades inteligentes y Objetivos de Desarrollo sostenible.

ODS Descripcién Entorno

ODS 6 Las tecnologias pueden Entorno inteligente
ayudar a proporcionar equipos
asequibles y educativos en
practicas de higiene que
accedan a agua potable.

OoDSs 7 Las tecnologias traeran Energia inteligente
eficiencia energética sostenible
para permitir una mayor
calidad y ahorro de costos
para las personas usuarias

OoDSs 11 Las tecnologias pueden Infraestructura, movilidad,
ayudar a construir ciudades construccion inteligente.
modernas, sostenibles e
inteligentes.
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OBD 13 Las tecnologias pueden Entorno y gobernanza
conducir a una reduccion de inteligentes

las emisiones de CO2
mediante la huella de carbono
rastreable.

ODS 14 Las tecnologias contribuyen a | Entorno inteligente
un uso mas sostenible de los
recursos de los océanos

ODS 15 Las tecnologias son clave para
la gestién de los bosques y
biodiversidad

ODS 17 Las tecnologias pueden Economia y gobernanza
ayudar a colaborar con una inteligentes

amplia gama de agentes
econdémicos para impulsar el
desarrollo sostenible

Fuente: Elaboracién propia basados en (Bai, et al 2020, Florin Gusul y Butnariu, 2021, Kotler, 2021, ONU, 2022)

A continuacion, en la tabla 3 se presenta una breve linea de tiempo en donde se
resaltan las principales contribuciones disciplinarias sobre ciudades inteligentes y
gobernanza inteligente.

Tabla 3 Evolucion de investigaciones sobre ciudades inteligentes y gobernanza
inteligente.

Autor Investigacion Descripcion

Dawes y pardo | Modelos de gobernanza | Los modelos publicos pueden
(2002) contratar proveedores de soluciones
tecnoldgicas, ya que el gobierno ha
dependido durante mucho tiempo
del sector privado.

Leydesdorffy Modelo de triple hélice | Redes de universidades, industria y
Deakin (2011) de ciudades inteligentes | gobierno.

Lombardiy cols | Modelo de triple hélice | Incluye gobernanza inteligente,
(2012) para analisis de economia inteligente, vida y medio
ciudades inteligentes y | ambiente-




medicién del
rendimiento

Baron (2012)

Modelo de tres niveles
para la inteligencia de la
ciudad para la
conceptualizacion de la
resiliencia

Primer nivel: predicar con el
ejemplo.

Segundo nivel: gobernar el personal
del sector urbano privado.

Tercer nivel: enfoque integrado.

ITU (2014)

Atributos y temas
centrales

Atributos: sostenibilidad, calidad de
vida, aspectos urbanos, inteligencia
o0 astucia.

Temas centrales: sociedad,
economia, ambiente, gobernanza.

Liu y cols (2014)

Modelo de cadena de
valor inteligente

Actividades principales: logistica de
entrada inteligente, operaciones
inteligentes, logistica de salida
inteligente, marketing inteligente,
servicios inteligentes.

Actividades de apoyo: gobierno
inteligente, infraestructura
inteligente, adquisicion y tecnologia
inteligentes.

Albino y
Dangelico
(2015)

Dimensiones de la
ciudad inteligente

Infraestructura en red de la ciudad
que permite la eficiencia politica y el
desarrollo social y cultural.

Enfasis en el desarrollo urbano
impulsado por empresas y
actividades creativas para la
promocién del crecimiento urbano.
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Morandi y cols | Modelos cooperativos Hay una variedad de
(2016) de gobernanza configuraciones para las
cooperaciones regionales.

Uno es un sistema radial donde una
ciudad grande y con recursos +
experiencia brinda liderazgo y luego
involucra a los gobiernos locales
mas pequefios debido a las ventajas
regionales de hacerlo.

Liuy Qi (2022) | Proceso de Innovar el sistema de apoyo y el
modernizacién de la mecanismo de gobernanza
gobernabilidad del inteligente.
gobierno

Fortalecer la capacidad de apoyo
cientifico y tecnologico de la
gobernanza de la sabiduria popular.

Reforzar la formacion del personal
para evitar el fracaso de la
gobernanza inteligente.

Fuente: Elaboracion propia

Consecuencias sociales de la degradacién ambiental

El deterioro ambiental es uno de los grandes retos que habremos de confrontar
en el presente siglo, todos los seres vivos, e incluye una lista larga y creciente de
disfunciones importantes y multiples que se alimentan entre si (White 1993), aumentando
la cadena de vulnerabilidades. En el caso especifico de la degradacion de la tierra y la
desertificacion, no se ha reconocido adecuadamente sus enormes costos econdémicos y
sociales y, en ultima instancia, las implicaciones para la paz y la seguridad. También
existe la percepcion erronea de que la desertificacion es un problema "natural” del
avance de los desiertos en los paises en desarrollo lejanos. En realidad, se trata de la
pérdida de la productividad biolégica de la tierra. El paradigma “naturalista” de querer
gue sea la Naturaleza la que asuma los riesgos que estamos confrontando, es no asumir
las responsabilidades en los impactos que hemos generado la humanidad. En términos
de su alcance global, las tierras secas incluyen aproximadamente un tercio de la
superficie de la Tierra y mas de cien paises. Mas de 250 millones de personas se ven
directamente afectadas por la desertificacion, mientras que mil millones estan en riesgo
(Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion, 2023).
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En cuanto a la cadena causal que conduce a la desertificacion, esta ha sido
analizada en profundidad y con diferentes hallazgos. Las causas sugeridas incluyen la
sequia y el cambio climatico, asi como factores inducidos por la actividad humana como
el cultivo excesivo, el pastoreo excesivo y la deforestacion, que deben considerarse en
el contexto mas amplio de la dinamica de la poblacion, la pobreza y las limitaciones
externas impuesto por la economia global. Ninguna de estas causas puede explicar el
proceso por si sola. Sin embargo, existe una fuerte correlacion entre la inseguridad
alimentaria, la pobreza, la dinamica de la poblacion y la degradacion de la tierra.

Los desastres naturales como resultado de la amenaza por causa de los
fendmenos naturales y la vulnerabilidad provenientes de una planeacion limitada
producen innumerables lesiones, muertes, desplazamientos, dafios a la propiedad
(incluido el patrimonio cultural) e infraestructura, perturbaciones a la naturaleza y los
recursos naturales. Entre 2005 y 2015, se presentaron escenarios que afectaron a 1,500
millones de personas de diversas formas (se perdieron 700,000 vidas, se sufrieron 1,4
millones de heridos y 23 millones quedaron sin hogar), y se ha demostrado que estos
desastres naturales fueron predominantemente de origen hidrometeorologico (ONU,
2015). La situacién es particularmente aguda en los paises o pequefios estados insulares
en desarrollo (PEID) y sus zonas costeras, asi como en los paises menos adelantados
(LDC) y para las poblaciones vulnerables (AMM, 2020).

La Organizacion de Naciones Unidas (ATL, 2019) considera el Cambio Climéatico
como uno de los mas grandes desafios de la actualidad debido a sus multiples efectos.
En este contexto, algunas de las alertas que lanza el citado informe del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico 2021 (IPCC) y que tendran
consecuencias sobre la poblacion del Planeta son:

e Impacto demogréfico: Est4d constatado que la creciente aparicion de
desastres naturales derivados de la variacion en las condiciones del clima
aumenta el numero de emergencias humanitarias y por lo tanto
desplazamientos de la poblacién afectada. Tan solo pensemos que en el
afio 1900 existia una poblacién de 1.5 mil millones de habitantes en el
planeta, y actualmente somos alrededor de 7.8 mil millones.

e Conflictos: El uso, la explotaciéon o la posesion de los recursos naturales,
algunos tan necesarios y basicos como el agua, pueden desencadenar no
solamente guerras, sino poner a todos los seres vivos, en peligro de
extincion. Estudios de la ONU muestran que mas del 40% de los conflictos
armados internos de los ultimos 60 afios estan vinculados con los recursos
naturales. Con el evidente aumento del impacto del cambio climatico en
todas las regiones, el riesgo de conflicto va a continuar creciendo.

e Aumento de la pobreza: El cambio climatico afecta especialmente a la vida
de las personas pobres: reduciendo los rendimientos de los cultivos;
destruyendo hogares. Consecuentemente, provoca el aumento en los



45

precios de los alimentos y crea inseguridad alimentaria. Sus impactos
agravan la pobreza en las zonas méas desfavorecidas, pero también se
crean nuevos focos tanto en paises desarrollados como en desarrollados.

e Costasy Mares: El aumento del nivel del mar durante el siglo XXI provocara
inundaciones y erosion del litoral. Al mismo tiempo el aumento de la
poblacién, el desarrollo econémico y la mayor urbanizacién atraeran a mas
personas hacia zonas costeras, con lo que el peligro serd mayor y los
costes de adaptacion podrian ser determinantes en algunos paises.

e Salud: Los cambios en la temperatura, originados por el CCG y por
impactos y falta de planeaciéon en las ciudades, produce que éstas sean
mas calientes y a la vez, mas acogedoras a la propagacion de
determinadas enfermedades tanto toxicolégicas como epidemioldgicas,
ejemplo de ello, es la pandemia de COVID-19. De esta manera, pueden
empezar a darse casos de malaria, cOlera, dengue u otras enfermedades
gue estan olvidadas en paises desarrollados y en zonas que
tradicionalmente han sido mas frias. Asi mismo, el calor hace que
aumenten las enfermedades cardiovasculares y que aparezcan muchos
mas problemas respiratorios como alergias o asma Yy, légicamente,
problemas derivados directamente de la contaminacion.

e Alimentacion: El calentamiento global incide gravemente sobre la
produccion de alimentos, entre ellos, la agricultura y ganaderia, incremento
de las sequias e inundaciones, aumento y decremento de las temperaturas,
asi como los recursos hidricos, y puede cambiar la geografia al servicio de
la produccién de alimentos ademas de agravar la disminucion de los
recursos marinos, reducidos por la contaminacién marina, el calentamiento
gque se produce en el océano y la sobreexplotacion de recursos,
principalmente pesqueros.

e Acceso al agua: A mayor calentamiento del planeta, mayor escasez de
agua, debido a que sélo el 3% del agua total del planeta, es dulce; el 97%
se encuentra en los océanos. Y con el derretimiento de los polos, estamos
perdiendo mas del 60% del agua dulce en el planeta. Asimismo, con el
cambio climatico disminuye la calidad del agua bruta, con todo lo que ello
conlleva para la higiene, la produccion agricola y la industria. Ademas, se
generan riesgos para la calidad del agua potable, agravando los problemas
de los miles de millones de personas que ya padecen su escasez. Los
recursos de aguas superficiales y subterraneas renovables se reduciran
significativamente en la mayoria de las regiones subtropicales, lo que
intensificara la competencia por el agua entre sectores.

Con base en lo anteriormente descrito, este programa de doctorado pretende
incidir en los 17 ODS de manera transversal y de manera directa en el ODS 13, el cual
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insta a adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climético y sus efectos. La
lucha contra el cambio climético, tanto la reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero como la adaptacion al cambio climético. Destacan especialmente en este
campo: el trinomio energia-agua-produccion de alimentos, salud ambiental, las politicas
econdmica, tributaria e industrial en relacidén con la mitigacion del cambio climatico o el
trabajo de adaptacion al cambio climatico en sectores como el del turismo, la gestion de
riesgo de los desastres, y las acciones en la transicion de modelos que permitan que el
ambito rural permanezca poblado, pues son justamente los pueblos de estas
comunidades, los que han conservado la naturaleza. Asimismo, los modelos de
urbanismo deben transitar a tomar acciones mas inteligentes en términos del uso
eficiente de los recursos.

Estado actual y prospectiva de la disciplina

Debido al enfoque global actual, existe la necesidad de encontrar formas de
abordar los desafios ambientales mundiales, lo cual hace necesario un programa como
el que se esta proponiendo. Por lo que se puede esperar sea un programa con alta
demanda de estudiantes y quienes emplean, asi como también las y los egresados
posean herramientas para emprender por si mismos nuevos enfoques de participacion
individual y colectiva para resolver los retos actuales. La naturaleza de este programa
tiene alcances internacionales lo cual significa que las oportunidades profesionales no
se limitan a México lo que le da un atractivo adicional.

Lo anterior se relaciona con el hecho de que la actividad humana esté acelerando
el consumo de recursos naturales, las emisiones de contaminantes al medio ambiente,
el perjuicio de la calidad de vida humana y la desestabilizacion de los sistemas de soporte
de la vida planetaria. Por ello este doctorado serd pertinente con las necesidades
actuales de la sociedad ya que analizard, estudiard y dirigirA nuevos procesos,
identificando los impulsores, presiones, cambios de estado e impactos en el medio
ambiente, asi como examinando posibles respuestas y soluciones en los ambitos
académicos, del sector gubernamental y privado. Cubrira la comprension basada en la
ciencia fisica de nuestros sistemas planetarios, cémo la humanidad estd modificando
estos sistemas y examinara los esfuerzos actuales y futuros para abordar estos desafios
clave a través de la ciencia, la tecnologia y las politicas.

La salud comunitaria a través de politicas publicas combinando la planificacion
urbana con herramientas de evaluacion economica en cualquier parte del mundo
depende de muchas variables dentro del contexto de la salud publica y la planificacion
urbana. Las investigaciones europeas y las organizaciones publicas durante las ultimas
décadas han trabajado en estos temas, pero deben abordarse mas valoraciones
metodoldgicas. La investigacion y uso de las metodologias mas importantes y efectivas
para ser una forma practica de estimar la importancia, disefio y aplicacion sobre el
desempeiio de las politicas publicas, dada la variedad de casos en los que las partes
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interesadas y las personas tomadoras de decisiones elegiran entre diferentes politicas
publicas con los atributos que son caracteristicas de la politica (tipo, ganancias
econOmicas, impactos en la salud, calidad de vida, etc.), y luego comparar el tipo de
politicas que dicen que les gustan con el tipo de politicas que se promueven/aprueban
dados escenarios especificos de la planeacion urbana mediante experimentos de
eleccion discreta (DCE por sus siglas en inglés) utilizando cuestionarios, y presentando
la evaluacion realizada en el contexto de habilitar las practicas originales para un mejor
escenario para la poblacion.

Los patrones espaciales, que mediante herramientas de teledeteccién de cambio
de uso de la tierra y cambio de temperatura y como compararlos con la incidencia del
estilo de vida y las enfermedades tropicales, y la carga de enfermedades medida por
AVAC/AVAD para proponer alternativas en ciudades en crecimiento, tomando etiquetas
amigables con el género y la edad son avances disciplinares que en ninguna parte del
globo se realiza. Luego, la calibracion de un modelo econométrico para la planificacion
urbana en la perspectiva de las personas tomadoras de decisiones y explorar el poder
predictivo y la validez externa de las estrategias y politicas publicas y las preferencias
declaradas de un equipo terminal de datos (DCE) comparando el comportamiento de
predictores de las partes interesadas y tomadoras de decisiones con sus elecciones a
nivel individual y nacional seran referente para el mejoramiento ambiental global.

El &rea de percepcidon remota o teledeteccion podria capitalizar el creciente interés
y la novedad del Internet de las cosas (loT) e inteligencia artificial (IA) en el campo de la
gestion de las tres areas del doctorado, para ayudar a sentar las bases de las mejores
practicas con recopilacion y manejo de datos, mejorar el modelado a través de escalas
espacio-temporales y proporcionar una comunicacion efectiva. Asi mismo, la ciencia de
datos se pretende sea una constante dentro del presente programa, para que los
aspectos de simulacion y modelos empiricos resulten dentro de los criterios cientificos
requeridos para investigaciones arbitradas nacional e internacionalmente.

Desarrollo disciplinar

El programa doctoral propuesto, formara especialistas que contaran con las
competencias para poder resolver las necesidades ligadas a la ciencia ambiental global,
con la enorme oportunidad de consolidar un grupo de académicos que practiquen la
vision sistémica hacia la mitigacidon de la problemética ambiental. EI pensamiento
sistémico es un modo de andlisis que evalla todas las partes que se interrelacionan y
gue a su vez conforman una situacion hasta lograr una mayor conciencia de los sucesos
y del porqué, para investigar y proponer alternativas de solucion. A través del
pensamiento sistémico se estudian todas las partes de un todo. El enfoque de sistemas
tiene como propodsito hacer frente a los problemas cada vez mas complejos que plantea
la problematica ambiental, la tecnologia y las organizaciones modernas, problemas que
por su naturaleza rebasan nuestra intuicién y para lo que es fundamental comprender su
estructura y proceso. Para ello, el doctorado cuenta con el apoyo de miembros de
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distintos cuerpos académicos, los cuales daran soporte a cada una de las tres lineas de
investigacion que se proponen en el doctorado.

La creacion de programas de posgrado fortalece también al sector gobierno y
productivo, no solo mediante la inclusion de personal especializado, sino con la atencion
de estos problemas especificos a través de la mejora de sus procesos, necesidades,
servicios y produccion. Se espera que el estudiantado, inmerso en la actividad
profesional de gobierno y productiva, junto con especialistas de la disciplina, logren la
aplicacién del conocimiento generado por investigadores e investigadoras en situaciones
especificas de la problematica sectorial. Es de esperarse pues, que los productos
obtenidos de este ejercicio académico de actualizacion y desarrollo de investigacion
traigan como consecuencia el mejoramiento sistemético de empresas e instituciones
relacionadas con aspectos ambientales. Sin dejar de lado, el poder formar recursos en
el area de quienes toman decisiones.

El mayor desafio de la rapida urbanizacion o pérdida de sistemas rurales recae
en una pobre planificacion, implementacién y cumplimiento de normativas que generan
e implicaciones en el medio ambiente tanto a nivel micro (individuos) como macro
(planeta), por lo que es determinante pensar en la sostenibilidad, ya que cualquier
desarrollo consume recursos. Si bien el impacto del cambio climatico se vuelve cada vez
mas visible, existe una necesidad cada vez mayor de cambiar de un modelo de emisién
de carbono a un modelo de energias limpias, menor generacion de residuos solidos,
desperdicios y en armonia con el medio ambiente.

vii. Estudio del mercado laboral

Segun datos de la Encuesta Nacional de Egresados 2019 (ENE, 2019) en su
tercera edicidén, donde se proporciona informacion que permite indagar la trayectoria
laboral de las y los egresados de mdltiples instituciones de educacion superior -publicas
y privadas- del pais, menciona que, de quienes se encuestarons en la ENE 2019,
aproximadamente la mitad ha tenido un empleo en el sector privado y un cuarto de estas
personas lo ha tenido en el sector publico o sido profesionista independiente (ofreciendo
servicios a empresas o particulares).

En el segundo trimestre del 2019, el Observatorio laboral (STPS, 2019) reporto
gue 22,586, profesionales de la Tecnologia y proteccion del medio ambiente se
ocupaban en el sector productivo en México, alrededor de un 48% ejerce un puesto
fuertemente relacionado con su carrera, igualmente en 2019 las carreras en Tecnologia
y Proteccion del Medio Ambiente fue una de las diez carreras en las que tienen mayor
presencia las personas jovenes (STPS, 2019). No existen datos publicados sobre la
escolaridad de quienes se ocuparon por sector, pero se sabe que un minimo cuenta con
posgrado, puesto que no aparecen en las estadisticas del Observatorio laboral. Lo
anterior abona a la necesidad de formar especialistas que estén en posibilidades de
innovar en los procesos que intervienen dentro de su ambito de trabajo, optimizando



49

metodologias o proponiendo nuevos esquemas que permitan mejorar su desempefioy,
por ende, potenciar la productividad de su centro de trabajo. Y estos y estas especialistas
deben impactar profesionalmente en sus entornos de trabajo siendo conscientes de la
necesidad de hacerlo bajo un enfoque sustentable

viii. Opinién de docentes, aspirantes y personas empleadoras reales y
potenciales

Opinion de estudiantes de maestrias afines al programa

El estudio que se presentard a continuacion se realizé con la finalidad de
determinar las necesidades actuales y futuras de posgraduados en la zona de influencia,
conocer la demanda actual y prospectiva de profesionales calificados en temas de
ciencia ambiental, asi como identificar el tipo de formacién y competencias que se
requieren en la actualidad en los ambitos laborales tanto publico como privado. Se aplico
una encuesta para determinar la pertinencia del programa, participaron 170 personas en
su mayoria estudiantes de maestria (ciencias médicas, arquitectura, gerontologia,
derecho pecuarias, telematica, etc.), asi como egresados y egresadas con grado de
maestria. En los resultados de la encuesta aplicada, donde el 53.92% fueron hombres,
45.16% mujeres y 0.92% prefirieron no responder, se manifiesta el interés de estudiar el
programa propuesto, ya que el 60% respondidque si les gustaria y solamente el 11%
contesto que no, ademas el 28% manifesto que no tenian seguridad. En cuanto al tiempo
en el que planean comenzar en su mayoria pretenden hacerlo a corto plazo (1 afio) o en
mediano plazo (2 a 3 afos).

Con respecto a las necesidades formativas, se detectd un mayor interés por
abordar temas relacionados a las ciudades inteligentes, salud humana y bienestar,
seguridad alimentaria y bienestar, cambio climatico, recursos naturales, asi como
alertamiento y prediccion con Inteligencia Artificial (1A).

Relacionado al &rea del conocimiento de sus estudios de licenciatura, el 37.06%
de las personas encuestadas provienen de Ingenieria, Arquitectura, Urbanismo y afines;
el 15.88% son de Ciencias Sociales y Humanas, el 12.94% de Ciencias de la Salud,
8.82% Economia, Administracion, Contaduria y afines; 8.24% de Agronomia, Veterinaria
y afines, 7.06% de Ciencias de la Salud; 4.71% de Fisico- Matematicas; 4.71% de
Matematicas y Ciencias Naturales y el 0.59% de Bellas Artes.

Se les pregunto sobre su empleo actual y los resultados fueron que 52.69% labora
en el sector terciario, 13.77% en el secundario, 2.99% en el primario, 20.36% no laboran
y 10.18% seleccion6é como respuesta el inciso “otro”.

Al preguntarles sobre la existencia de un area o departamento relacionado con
temas ambientales en el lugar donde laboran, el 59.04% mencion6 que si se cuenta con
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el espacio, el 19.88% contesté de manera negativa y el 21.08% corresponde a personas
gue no se encuentran laborando.

Se identific6 que gran parte de las y los encuestados requieren de un apoyo
econdmico para dedicarse a ser estudiantes de tiempo completo, por lo tanto, ven la
necesidad de obtener una beca de manutencién y seguramente de colegiatura o al tener
responsabilidades en sus centros de trabajo requieren de un programa de estudios
hibrido o semipresencial que les dé la oportunidad de cursar estudios de posgrado.

Opinién de personas empleadoras reales y potenciales

Un factor relevante para determinar la pertinencia de un programa educativo es saber la
opinién de quienes emplean, debido a que se busca que los y las profesionales cumplan
las necesidades laborales del entorno. Con la finalidad de identificar los aspectos
relacionados con la formacion profesional que el mercado laboral demanda para el
surgimiento del Doctorado en Cambio Ambiental Global se elabor6 un estudio de
mercado. Para recabar la informacion necesaria se conformé un formulario de Qualtrics
el cudl se difundi6é a través de correo electronico, de esta manera se lograron captar
cerca de 56 respuestas, pero solamente se validaron 35 de ellas. A continuacién, se
presentan los principales resultados.

Las personas que contestaron el cuestionario, 23 se desempefian en la direccion,
gerencia o coordinacion en la empresa en que laboran, cuatro son responsables de la
administracion, cuatro mas son representantes legales y el resto se ubica en puestos de
mandos medios (tabla 4).

Tabla 4. Cargo de la persona entrevistada en la empresa

Cargo Frecuencia Porcentaje
Direccion / Gerencia / Coordinacion 23 65.7
Subgerencia 1 2.9
Administracion 4 11.4
Auxiliar de supervision 2 5.7
Representacion legal 4 14.3
Total 35 100.0
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Respecto a la ubicacion de la empresa se obtuvo la participacion de 32 empresas
del estado de Colima, 2 de Jalisco y una de Veracruz. Treinta de dichas empresas son
privadas y cinco son publicas (tabla 5)

Tabla 5. Ubicacion de la empresa

Estado en el que se ubica la empresa o institucion
Estado Frecuencia Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Colima 32 914 914 91.4
Jalisco 2 5.7 5.7 97.1
Veracruz 1 29 29 100.0
Total 35 100.0 100.0

El sector econdmico al que pertenecen en su mayoria es el terciario (26), 8 son
del sector secundario y uno del sector primario. Para evaluar la importancia de los
aspectos considerados al momento de contratar nuevo personal en las empresas
participantes se incluyé una pregunta con una escala de cuatro categorias: 1=Nada
importante; 2=Poco importante 3= Importante 4= Muy importante. Posteriormente se
calcul6 el promedio y se ordenaron los aspectos por medias descendentes.

Entre los aspectos mas relevantes al momento de contratar nuevo personal
sobresale el comportamiento durante la entrevista, el manejo de programas de
computacion, el manejo de personal, los conocimientos especializados, la disponibilidad
de horario y la experiencia laboral. El sexo y la edad no resultan relevantes para que
sean contratadas las personas.

De acuerdo con los resultados, las y los egresados del doctorado en gestiéon
ambiental tendran que desarrollar habilidades digitales, conocimientos especializados y
habilidades para la coordinacion de equipos de trabajo (tabla 6).

Tabla 6. Aspectos al momento de contratar

Aspectos profesionales.

Aspecto Media Desviacién
Estandar
Comportamiento durante la entrevista 3.37 0.60

Manejo de programas de computacion 3.34 0.76
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Manejo de personal 3.31 0.72
Conocimientos especializados 3.24 0.61
Disponibilidad de horario 3.21 0.48
Experiencia laboral 3.17 0.57
Resultados de pruebas de seleccion 3.09 0.61
Habilidad para las relaciones publicas 3.06 0.76
Capacidad de liderazgo 2.94 0.64
Presentacion o aspecto personal 2.82 0.80
Conocimiento de un segundo idioma 2.44 0.75
La universidad de procedencia 2.34 0.64
Edad 2.14 0.55

Sexo 1.40 0.55

Estado Civil 1.40 0.66

El rango de sueldos que las empresas pueden ofrecer a postulantes con estudios
de posgrado se ubica en un rango amplio que van desde menos de 8,000 pesos hasta
mas de 30,000 pesos mensuales. La mayoria de las empresas refiere ofrecer un sueldo
entre los $8,001 y los $20,000 pesos al mes.

Respecto al tipo de conocimientos requeridos por las empresas se encontro que
ocho de ellas refieren conocimientos especializados por parte del nuevo personal,
mientras que 23 afirman necesitar que quienes se incorporen a sus filas tengan tanto
conocimientos generales como especializados (tabla 7).

Tabla 7. Conocimientos requeridos por la empresa

Conocimientos requeridos

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
General 4 114 114 11.4
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Especializado 8 22.9 22.9 34.3
Ambos 23 65.7 65.7 100.0
Total 35 100.0 100.0

Una de las preguntas centrales del presente estudio es con relacién a si las
empresas requieren personal con conocimientos especializados en el area de Ciencia 'y
Gestion Ambiental, 21 de las 35 empresas refirio que tienen dificultad para encontrar
personal capacitado en dicha area, por tanto, es pertinente la creacion de este doctorado
para gue las empresas tengan una mejor oportunidad de contar con personal calificado
(tabla 8).

Tabla 8. Conocimientos referidos a la ciencia ambiental

Conocimientos sobre ciencia ambiental.
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Si 22 62.9 62.9 62.9
No 7 20.0 20.0 82.9
Otra area 6 17.1 17.1 100.0
Total 35 100.0 100.0

La dltima parte de la encuesta a personas empleadoras refiere a que identifiquen
el nivel de capacitacion de las y los egresados en una escala del 1 al 5 donde el primer
punto es totalmente incapacitado y el otro extremo refiere a totalmente capacitado.

La competencia con mejor nivel demostrado por quienes egresan refiere a la ética
en su actuar personal y profesional, seguida por la actitud critica, reflexiva y analitica. En
tercer lugar, se ubica el uso de tecnologias para procesar datos y las habilidades de
comunicacion responsable.

Las competencias y areas de oportunidad para el programa propuesto listo con el
puntaje mas bajo son: argumenta la defensa de trabajos de investigacion; aplica I.A. para
el andlisis de datos; dirige y forma parte de equipos de trabajo cambio ambiental global,
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con enfoque sistémico; y, domina conocimientos del trinomio agua-energia-produccién

alimenticia (tabla 9).

Tabla 9. Nivel de capacitacién de personas que egresan

Nivel de capacitacion.

Competencia

Nivel de
Capacitacion

Demuestra ética en su actuacion personal y profesional 4.31
Actitud critica, reflexiva y analitica. 4.29
Usa tecnologias procesar de datos 4.20
Usa las tecnologias para soluciones ambientales. 4.08
Comunica con responsabilidad, los conocimientos y posibles 4.06
estrategias de solucion para las probleméaticas del medio ambiente

Desarrolla modelos, métodos, procedimientos y tecnologias para 4.00
atender las problematicas ambientales y disminuir los riesgos ante

la vulnerabilidad

Implementa técnicas innovadoras y gestiona recursos, con base en 4.00
la responsabilidad hacia la vida humana y del medio natural.

Liderazgo a través de proyectos de incidencia en colaboracién con 4.00
los diferentes sectores (privado, social y gubernamental)

Aplica los valores del respeto y solidaridad 4.00
Gestion ambiental 3.94
Identifica problematicas socioambientales 3.92
Genera nuevo conocimiento ambiental. 3.91
Formula, desarrolla y evalta proyectos de investigacion originales 3.89
para atender las problematicas socioambientales.

Disefia propuestas para la construccion de ciudades inteligentes 3.86
Plantea soluciones ambientales para los asentamientos urbanos y 3.83
rurales, incluyendo modelos eficientes de gobernanza.

Argumenta la defensa de trabajos de investigacion 3.74
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Aplica I.A. para el analisis de datos 3.74

Dirige y forma parte de equipos de trabajo en cambio ambiental 3.74
global, con enfoque sistémico.

Domina conocimientos del trinomio agua-energia-produccion 3.69
alimenticia

Cabe mencionar que en la encuesta de interés al Doctorado en Cambio Ambiental
Global se les pregunt6 a las personas empleadoras sobre la importancia que tiene para
la empresa cada una de las competencias listadas en la tabla 10, en este caso, la escala
fue del 1 al 5 donde 1 es muy importante y 5 es innecesario.

Tabla 10 Importancia de competencias

Nivel de importancia.

Nivel de
Competencia Importancia
para la empresa

Demuestra ética en su actuacion personal y profesional 1.46
Actitud critica, reflexiva y analitica. 1.51
Aplica los valores del respeto y solidaridad 1.63

Liderazgo a través de proyectos de incidencia en colaboracion

. . . 1.69
con los diferentes sectores (privado, social y gubernamental)
Genera nuevo conocimiento ambiental. 1.76
Comunica con responsabilidad, los conocimientos y posibles
estrategias de solucién para las problematicas del medio 1.80
ambiente
Identifica probleméticas socioambientales 1.80
Usa las tecnologias para soluciones ambientales. 1.88

Usa tecnologias procesar de datos 1.91
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Implementa técnicas innovadoras y gestiona recursos, con base

. . . . 1.91
en la responsabilidad hacia la vida humana y del medio natural.
Gestion ambiental 1.91
Disefia propuestas para la construccion de ciudades inteligentes 2.00
Dirige y forma parte de equipos de trabajo en cambio ambiental 500
global, con enfoque sistémico. )
Desarrolla modelos, métodos, procedimientos y tecnologias para
atender las probleméticas ambientales y disminuir los riesgos 2.03
ante la vulnerabilidad
Plantea soluciones ambientales para los asentamientos urbanos 509
y rurales, incluyendo modelos eficientes de gobernanza. '
Domina conocimientos del trinomio agua-energia-produccion 509
alimenticia '
Aplica I.A. para el analisis de datos 2.11
Argumenta la defensa de trabajos de investigacion 2.14
Formula, desarrolla y evalGia proyectos de investigacion 217

originales para atender las probleméticas socioambientales.

De esta manera se tiene que las competencias mas importantes para las y los

empleadores son:

e Demuestra ética en su actuacion personal y profesional

e Actitud critica, reflexiva y analitica.

e Aplica los valores del respeto y solidaridad

e Liderazgo a través de proyectos de incidencia en colaboracion con los

diferentes sectores (privado, social y gubernamental)

e Genera nuevo conocimiento ambiental.

e Comunica con responsabilidad, los conocimientos y posibles estrategias

de solucion para las problematicas del medio ambiente

e Identifica problematicas socioambientales

e Usa las tecnologias para soluciones ambientales.
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e Usa tecnologias procesar de datos

e Implementa técnicas innovadoras y gestiona recursos, con base en la
responsabilidad hacia la vida humana y del medio natural.

Cabe sefalar que tres de estas competencias ya fueron referidas con un buen
nivel de capacitacion, mientras que el resto se ha identificado que no se cubren las
expectativas de las personas empleadoras, por lo que es relevante contar con un
programa de estudios que permita una mejor capacitacion en estas competencias que
son consideradas como importantes por parte de dichos personas.

Opinion de docentes y quienes egresan

Por otro lado, se analizaron los resultados de la encuesta de seguimiento a egresados y
egresadas aplicada por la Direccion General de Vinculacion con Egresados (2017) con
la finalidad de “Cuantificar, medir y valorar la formacion recibida, los tiempos y
caracteristicas de insercion laboral, desarrollo profesional, opinién sobre los procesos
académicos, administrativos y servicios recibidos durante sus estudios, sobre la carrera,
la docencia, el plantel y la institucion” (p. 9). Dicho instrumento recabd informacién
proveniente de 65 licenciaturas correspondientes a 30 planteles de la Universidad de
Colima. De acuerdo con los resultados, se identifico un alto grado de satisfaccion del
estudiantado de licenciatura con respecto a su formacion profesional, ya que los
resultados promedio se ubican entre el 63% y 75% de satisfaccion en aspectos teoricos,
practicos, metodoldgicos y en idiomas que fueron abordados durante el transcurso de la
carrera universitaria. De manera general se puede decir que la formacion brindada tuvo
un buen impacto ya que el 89.3% consider6 que fue excelente-buena.

Con relacion a la satisfaccion de las habilidades y competencias adquiridas
durante su formacién, sobresalen el analisis y razonamiento l6gico; actitud ética,
bdsqueda de informacion, comunicacion oral y escrita, asi como el trabajo en equipo.
Con el menor porcentaje se encuentra la apreciacion del arte y la cultura. Cabe
mencionar que en este apartado se manifiesta un promedio elevado de satisfaccion
ubicando a los aspectos analizados con un porcentaje de entre 75 % y 85% (Universidad
de Colima, 2017). Con respecto al aspecto laboral, el 71.1% de quienes egresaron de
licenciatura logré conseguir empleo, ademas se encontr6 el trabajo en un promedio de
uno y seis meses de que fueron culminados sus estudios. En cuanto a las dificultades
para conseguir empleo, el motivo principal es la falta de experiencia laboral con un
42.1%, posteriormente le siguen los empleos poco atractivos o sueldos bajos con un
27%. Cabe mencionar que una gran parte (62.8%) laboran en empleos relacionados a
su formacion académica. Al realizarse el estudio de empleadores y empleadoras, se
obtuvieron respuestas favorables ya que el 53.1% considera que los egresados si
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cumplen con las expectativas de la empresa, el 18.8% que no, y el 28.1 se mostrd
indiferente.

Con respecto a las competencias identificadas en las y los egresados de
licenciatura también fueron favorables, ya que la mayoria de personas empleadoras
identific6 como de acuerdo y totalmente de acuerdo que las y los egresados poseen las
siguientes competencias: desempefio laboral dentro de la empresa, aplican los
conocimientos en la practica, facilidad de expresion oral y escrita, capacidad de sintesis
de informacién, compromiso ético, diagnosticar problemas y resolverlos, capacidad de
trabajo en equipo, capacidad para trabajar de forma independiente, comunicacién
asertiva, responsabilidad, liderazgo, dedicacion al trabajo, compromiso con la empresa,
emprendedor, capacidad creativa e innovadora; asi como disposicion para aprender y
mantenerse actualizado

Sobre las caracteristicas que se consideraban importantes para la contratacion
sobresalen las siguientes: la formacion profesional, manejo de tecnologias de la
informacioén, habilidad para las relaciones publicas, coincidencia de la formacion del
egresado con las funciones laborales, contar con titulo profesional, resultados de test de
seleccion, asi como los conocimientos especializados.

IX. Andlisis de las tendencias didactico-pedagdgicas de la disciplina

Para conocer las tendencias educativas de la disciplina se hizo un andlisis de los
programas de doctorado nacionales, relacionados con las ciencias ambientales, se
identific6 que principalmente se trabaja a base de modelos tutoriales en los que el
estudiantado van adquiriendo autonomia para hacer la busqueda y el discernimiento de
informacioén para construir un proyecto de investigaciéon con base en un objeto de estudio
determinado, por lo que la profesora o el profesor tiene un papel de tutora o tutor
académico en compariia de pares que guian el trabajo de quien estudia .

El analisis realizado permitid identificar las siguientes tendencias educativas en la
formacion doctoral:

e Interdisciplinariedad: es un elemento fundamental en los programas de
posgrado relacionados con la ciencia ambiental, ya que esta disciplina abarca una
amplia variedad de campos. Estos programas fomentan la colaboracion entre
estudiantes y profesionales de diversas disciplinas, permitiendo asi abordar de
manera efectiva problemas ambientales complejos.

e Enfoque en la investigacion: el estudiantado participa en proyectos de
investigacion originales bajo la supervision de profesorado experto.

e Asesoria personalizada: desempefia un papel crucial en la educacion doctoral
en la modalidad mixta del tipo abierta. Los y las estudiantes en el marco del
proceso de aprendizaje autbnomo Yy flexible que caracteriza a la modalidad mixta



59

del tipo abierta (Universidad de Colima, 2023), tienen la oportunidad de acceder
a asesorias que les orientan en sus proyectos de investigacion y en su desarrollo
académico de manera individualizada.

e Enfasis en la comunicacién cientifica: se considera esencial en el ambito de
las ciencias ambientales. Por ello, los programas educativos se enfocan en el
desarrollo de habilidades relacionadas con la escritura académica, las
presentaciones y la divulgacion cientifica.

e Colaboracion internacional: la colaboracion global es una tendencia en
aumento que brinda a los y las estudiantes la oportunidad de colaborar con
personas investigadoras y profesionales de diversas partes del mundo,
enriqueciendo de esta manera su experiencia académica y permitiéndoles
acceder a diferentes perspectivas y enfoques en la resolucion de problemas
ambientales globales. Se puede lograr con movilidades académicas y estancias
cortas de investigacion.

En lo que respecta al perfil de egreso de los programas similares que hemos
analizado, tienen como objetivo formar estudiantes que, al culminar sus estudios, posean
un solido dominio de los conceptos, teorias y métodos empleados en la investigacion en
ciencias ambientales. Ademas, se espera que los graduados y graduadas sean capaces
de analizar, diagnosticar y ofrecer soluciones eficaces para prevenir y abordar problemas
ambientales. Asimismo, se busca que sean capaces de generar, desarrollar y aplicar
conocimientos cientificos y tecnolégicos de manera original e innovadora.

El modelo educativo de la Universidad de Colima sienta sus bases en el modelo
constructivista, con un enfoque centrado en el aprendizaje. En este sentido, la institucion
promueve el aprendizaje situado, basado en problemas y en proyectos cooperativos,
donde las tareas estan relacionadas con la realidad y el contexto (Universidad de Colima,
2016). El constructivismo se basa en la idea de que los individuos construyen su
conocimiento a través de la interaccion con su entorno y con los demas. En este enfoque,
el estudiantado desempefia un papel activo en su propio proceso de aprendizaje,
mientras que el profesorado actla como facilitador que guian el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

A continuacidon se presentan algunas tendencias didactico-pedagogicas
enmarcadas en el constructivismo y en el enfoque del aprendizaje activo que pueden ser
consideradas para el desarrollo del proceso formativo en la modalidad mixta del tipo
abierta (UNAM, 2020):

e Aulainvertida (Flipped Classroom), impulsa al estudiantado a revisar un conjunto
de materiales por adelantado, que luego se discuten y aplican en una sesion
dirigida por el profesor o la profesora. Este modelo representa un cambio en la
dindmica docente, redefiniendo la relacion entre el tiempo en el aula, su uso y las
tareas asignadas. Asimismo, los y las estudiantes adquieren conocimientos por si
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mismos, ya sea a través de recursos educativos digitales, conferencias virtuales
0 videos, por mencionar algunos, y posteriormente se relunen en sesiones
programadas, ya sea en un entorno virtual o en persona, para abordar practicas
0 proyectos supervisados por el profesor. El objetivo del rol docente es guiar al
estudiantado en funcion de las preguntas y los intereses que surgen de su estudio
previo de los recursos.

e Autonomiaen el proceso de aprendizaje: depende de las decisiones que tome
el profesor o la profesora sobre qué medios emplear y cuando y donde llevar a
cabo el aprendizaje. Los medios interactivos facilitan el didlogo y la escucha
mutua entre el estudiantado. A medida que el profesorado y el estudiantado
aprenden a combinar diferentes tipos de medios y entornos de aprendizaje, se
fomenta la autogestion del aprendizaje.

e Pedagogias no convencionales. Losy las estudiantes acceden al conocimiento
a través de una exploracion de diversos recursos, que pueden ser expositivos,
activos o interactivos. Cada estudiante llega a la clase con un trabajo previo,
preguntas, desafios, conocimientos consolidados y no consolidados, y se adapta
para alcanzar las competencias y los conocimientos requeridos en el curso.

e Promocién del aprendizaje a lo largo de toda la vida. Esto permite que el
estudiantado controle su propio aprendizaje, ya sea de forma individual o
colaborativa. El papel docente no se elimina, pero se transforma en el de una
persona creadora de entornos de aprendizaje, en ocasiones cediendo el control
de las experiencias a diversas personas dentro del proceso educativo.

Los enfoques como el aula invertida, la autonomia en el proceso de aprendizaje
y las pedagogias no convencionales, promueven que los y las estudiantes adquieran
conocimientos de manera mas participativa y autonoma. Ademas, fomentan la
promocion del aprendizaje a lo largo de toda la vida porque su implementacion contribuye
a que el alumnado controle su propio proceso de aprendizaje, al mismo tiempo que el
papel docente se transforma en el de una persona facilitadora que guia y crea entornos
de aprendizaje.

Después de presentar el analisis de las tendencias didactico-pedagdgicas, es
necesario adentrarnos en el estudio de la oferta y la demanda de servicios educativos
con el fin de comprender la situacion actual en cuanto a la oferta y demanda de servicios
educativos a nivel de programas de posgrado afines al que se propone.

x. Estudio de oferta y demanda de servicios educativos

Se analiz6 el egreso de las principales instituciones educativas del nivel precedente en
el area de influencia, como resultado se identificaron aspirantes potenciales en la Region
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Centro Occidente del pais procedentes de maestrias, en la tabla 11 se pueden apreciar
algunas de estas.

Tabla 11. Maestrias afines de la RCO

MAESTRIA INSTITUCION ESTADO

Maestria en Agricultura Protegida

Maestria en Ciencia del Comportamiento
Maestria en Ciencias

Maestria en Ciencias Agropecuarias
Maestria en Ciencias de la Salud Ambiental
Maestria en Ciencias en Biosistematica y
Manejo de Recursos Naturales y Agricolas
Maestria en Ciencias en Ecologia y Manejo de
Recursos Costeros y Marinos

Maestria en Ciencias en Manejo de Recursos
Naturales

Maestria en Ciencias para el Desarrollo, la
Sustentabilidad y el Turismo

Maestria en Educacion Ambiental (A
distancia)

Maestria en Produccion Pecuaria.
Interinstitucional

Maestria en Tecnologia de Semillas

Maestria en Psicologia. Orientacion en
Calidad de Vida y Salud

Maestria en Salud Publica

Maestria en Estudios Rurales

Maestria en Estudios Socioterritoriales
Maestria en Ciencia de Productos Forestales
Maestria en Ciencias en Ingenieria del Agua
y la Energia

Maestria en Geologia

Maestria en Ingenieria del Agua y la Energia
Maestria en Ingenieria en Energias
Renovables

U. de Guadalajara Jalisco

Maestria en Ciencias: area de Biotecnologia
Vegetal o Toxicologia

Maestria en Ingenieria Civil U. Auténoma de
Maestria en Investigacion Educativa Aguascalientes
Maestria en Planeacion Urbana
Maestria en Investigacién Biomédica

Aguascalientes




Maestria Interinstitucional en Produccién
Pecuaria

Maestria en Agricultura Protegida
Maestria en Produccion Pecuaria
Maestria en Bioética

Maestria en Ciencias Médicas

Maestria en Ingenieria Quimica Ambiental
Maestria en Derecho

Maestria en Intervencion Educativa
Maestria en Innovacioén Educativa
Maestria en Arquitectura Bioclimatica
Maestria en Ingenieria Aplicada

Maestria en Ingenieria de la Infraestructura
Maestria en Ingenieria de Procesos
Maestria en Tecnologias de Internet

Universidad de
Colima

Colima

Biociencias

Ciencias Aplicadas

Ciencias del Agua

Ciencias Médicas

Epidemiologia y Administracion en Salud
Gestién e Innovacién Tecnoldgica
Ingenieria Electronica Aplicada
Interinstitucional en Produccion Pecuaria
Internacional en Agricultura Protegida
Planeamiento Urbano Regional
Proteccion Vegetal de Hortalizas

U. de Guanajuato

Guanajuato

Maestria en Ciencias en Ecologia Integrativa
Maestria en Ciencias Quimicas

Maestria en  Ciencias en  Biologia
Experimental

Maestria en Desarrollo Tecnologico en
Sistemas de Producciéon Animal

Maestria en Produccién Agropecuaria
Maestria en Ciencias Biologicas

Maestria Interinstitucional en Agricultura
Protegida

Maestria en Geociencias y Planificacion del
Territorio

Maestria en Derecho

Maestria en Gestion Publica de la
Sustentabilidad

Maestria en Desarrollo y Sustentabilidad
Maestria en Ingenieria de los Recursos
Hidricos

Maestria en Ciencias de la Salud

U. Michoacana de
San Nicolas de
Hidalgo

Michoacan
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Maestria en Ciencias Bioldgico Agropecuarias

Maestria en Agricultura Protegida Universidad
(Interinstitucional) Autonoma de Nayarit
Maestria en Salud Publica Nayarit

Maestria en Ciencias e Ingenieria

Maestria en Ciencias de la Nutricion Humana
Maestria en Salud y Produccién Animal
Sustentable

Maestria en Ciencias Biologicas

Maestria en Derecho

Maestria en Etica Aplicada y Bioética
Maestria en Sistemas de Informacion Gestion
y Tecnologia

Maestria en Ciencias en Inteligencia Atrtificial
Maestria en Ingenieria en Biosistemas
Maestria en Ciencias en Biomedicina

U. Autbnoma de

Querétaro Querétaro

Maestria en Ciencias Agropecuarias
Maestria en Ciencias de la Vida
Maestria en Derecho U. Auténoma de
Maestria en Salud Publica ' . i San Luis Potosi
. . . . . San Luis Potosi
Maestria en Ciencias en Geologia Aplicada
Maestria en Tecnologia y Gestion del Agua
Maestria en Ciencias Ambientales

Maestria en  Tecnologia Informéatica
Educativa
Maestria en Ingenieria 'y Tecnologia Aplicada
Maestria en Ingenieria Aplicada con
Orientacion en Recursos Hidraulicos
Maestria en Economia Regional y Sectorial
Maestria en Ciencias de la Salud .
. o . U. Autonoma de
Maestria en Ciencias de la Ingenieria Zacatecas
. . L Zacatecas
Maestria en Ciencias Biomédicas
Maestria en Ciencias Bioldgicas
Maestria en Ciencias Agricolas
Maestria en Produccion Animal en Zonas
Aridas
Maestria en Ingenieria para la Innovacion
Tecnoldgica

Al realizar una busqueda de los doctorados afines al propuesto se encontré que
a pesar de que en la Region Centro Occidente (RCO) de la ANUIES existen 32
instituciones de educacion superior (IES), solo se ofertan cinco programas de doctorado
relacionados con la ciencia ambiental, los cuales se enlistan en la tabla 12.
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Tabla 12. Programas de doctorado en el area de la ciencia ambiental en la
RCO de la ANUIES

Programa

IES

Modalidad

LGAC

Doctorado en Ciencias
para el Desarrollo, la
Sustentabilidad y el
Turismo

Universidad
de
Guadalajara

Presencial

1.Desarrollo
turistico
sostenible
2.Sociedades en
transicion
3.Desarrollo
regional y
desarrollo local

Doctorado en Ciencias
en Biosistematica,
Ecologia y Manejo de
Recursos Naturales

Universidad.
de
Guadalajara

Escolarizada

1.Biosistematica
y productos
bioticos

2.Ciencias
agricolas

Doctorado en Ciencias
Ambientales

Universidad
Autébnoma
de San Luis
Potosi

Presencial

1.ldentificacion,
analisis y
caracterizacion
de problemas
ambientales

2.Gestion
ambiental,
territorio y
sustentabilidad

3. Tecnologia
ambiental para la
remediacion de
sitios
contaminados y
aprovechamiento
de residuos

4.Conocimiento,
aprovechamiento
racional y
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conservacion de
los recursos
naturales
renovables

5. Evaluacion de
riesgo en salud
humanay
ecoldgica a
través de
intervenciones
comunitarias

Instituto Escolarizada
Doctorado en Potosino de 1. Ecologia y
Ciencias Ambientales Investigacion Cambio
Cientifica y Ambiental Global
Tecnologica 2. Biotecnologia e
Ingenieria
Ambiental
3. Sistemas
Ambientales
Complejos
1. Economia del
desarrollo y
sustentabilidad
U.
Doctorado en Michoacana 2. Territorio,
Desarrollo y de San Presencial desarrollo y
Sustentabilidad Nicolas de sustentabilidad
Hidalgo

3. Alternativas
del desarrollo y
sustentabilidad

Nota: Fuente de paginas web de la RCO y de las IES de la ANUIES.

Debido a la escasez de quienes realizan investigacionen el area se manifiesta la
presencia de necesidades formativas relacionadas con las ciencias ambientales en la
region.
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Al hacer una busqueda a nivel nacional se encontré un total de 12 doctorados (sin
contar los de la RCO) que muestran afinidad con el programa, dichos programas se
pueden apreciar en la tabla 13.

Tabla 13. Programas de doctorado en el area de la ciencia ambiental en México

Programa IES Modalidad LGAC

1.Ingenieria
Ambiental
Doctprado en Ciencias U. del Mar Escolarizada 2.Qu.|m|ca
Ambientales Ambiental
3.Biotecnologia

Ambiental

1.Turismo,
sustentabilidad y
desarrollo
regional
2.Estudio y
aplicaciones
ambientales de
materiales
3.Biodiversidad y
tecnologia

Doctorado en Instituto
Ciencias Tecnologico de| Escolarizada
Ambientales Chetumal

1.Desarrollo de
materiales,
procesos
fisicoquimicos y
de oxidacion,
novedosos para
aplicacion
Doctorado en Instituto 2.Estudio y
Ciencias Tecnoldgico de| Escolarizada aplicaciones
Ambientales Toluca ambientales de
materiales
3.Prevencion y
control de la
contaminacion
del agua

4. Tratamiento de
contaminantes y
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gestion
ambiental

Doctorado en
Ciencias
Ambientales

U. de Xalapa

1.Cienciay
tecnologia
ambiental.
2.Evaluacion y
recursos
naturales.
3.Desarrollo
sustentable,
salud y
evaluacion.
4.Desarrollo
ambiental.
5.Formacién en
investigacion.

Doctorado en
Ciencias
Ambientales

U. Autbnoma
del Estado de
México

Presencial

1.Prevencion,
control y efectos
de la
contaminacion
ambiental.

2. Tratamiento de
aguas residuales
industriales y
control de la
contaminacion.
3.Geografia
ambiental y
Geoinformatica.
4.Estudios
ambientales
5.Estudios
ambientales del
turismo.




68

1.Calidad
, ambiental
Doctorado en U. Auténoma de ., y
. . ) gestion
Ciencias Guerrero Escolarizada . .
. socioambiental
Ambientales
de los recursos
naturales
, 1.Estudio
Doctorado en U. Autbhoma Maneio dey
Ciencias del Estado de Escolarizada .J
. Ecosistemas
Ambientales Tlaxcala

Doctorado Medio
Ambiente y
Desarrollo

U. Autbnoma de
Baja California

1.Manejo de
Ecosistemas
2.Aprovechamien
to de Recursos
Naturales
3.Desarrollo,
Planificacion
Ambiental
4.Riesgos
Ambientales

Doctorado en

1.Biociencias e

Ciencias en Instituto Ingenieria
Estudios Politécnico Escolarizada 2.Sociedad,
Ambientales y de Nacional Territorio y Medio
la Sustentabilidad Ambiente
1.Medio
Doctorado en Centro de i
. . Ambiente y
Cienciay Investigacion en |
. . Energia
Tecnologia Materiales .
. 2.Quimica
Ambiental Avanzados :
Ambiental

Doctorado en
Ciencias
Ambientales

U. Autbnoma
del Estado de
Hidalgo

Presencial

1.Impacto de la
Contaminacién y
del Cambio
Climéatico
2.Tecnologias y
tratamientos
ambientales
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3.Ecotoxicologia,
Alimentacion y
Salud Ambiental

1.Evaluacion y
manejo de los
recursos
naturales
Benemérita 2.Medio
Doctorado en . . i

o Universidad . ambiente y
Ciencias ; Escolarizada

) Auténoma de desarrollo

Ambientales
Puebla sustentable
3.Medio
ambiente y salud
4.Tecnologia
ambiental

Nota: Fuentes de Paginas web de IES a nivel nacional

Al analizar sus caracteristicas generales se encontr6 que la mayoria son
doctorados de tipo tradicional y cuentan con una duracién de 3 a 4 afios, asi como que
el 50% de estos estan dentro del programa del SNP, cabe mencionar que todos
presentan como orientacion la investigacion y su modalidad es escolarizada.

Mediante el analisis de perfil de egreso de los programas de doctorado
relacionados a las ciencias ambientales en nuestro pais, se puede entender que todos
ellos forman estudiantes que al egresar cuenten con los conocimientos sobre conceptos,
teorias y métodos aplicados en la investigacién en ciencias ambientales, ademas sean
capaces de analizar, diagnosticar y brindar soluciones oportunas para prevenir y atender
problemas ambientales, asi como generar, desarrollar y aplicar el conocimiento cientifico
y tecnolégico en forma original e innovadora.

En cuanto a las lineas de aplicacion y generaciéon de conocimiento predominan
las relacionadas a las tecnologias ambientales, medio ambiente y desarrollo sustentable,
evaluacion y recursos naturales, asi como alimentacion y salud ambiental, sin una clara
transdisciplina que los lleve abordar los problemas con claras salidas de incidencia como
se plantea en nuestro programa y son demandas de los sectores sociales, productivos y
académicos de nuestro pais.

En ese sentido, las lineas dentro del programa propuesto obedecen a
necesidades sustantivas en la actualidad y que la Universidad de Colima puede dar
respuesta con sus docentes, conexiones nacionales e internacionales y de
infraestructura. Ademas, dadas las fortalezas y las areas de investigacion de los PTC
propuestos para el NAB y la mision del Doctorado en Cambio Ambiental Global que se
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pretende que de origen es sea verdaderamente multidisciplinario y con una clara vision
a la transdisciplina, lo que lo hace unico en el pais.

Conclusiones

En el presente, debido a los retos que nos confrontan con una poblacion creciente,
con el deterioro de la naturaleza, las injusticias socioeconémicas, la salud ambiental, la
escasez de recursos energéticos e hidricos, la produccion de alimentos, entre otros mas,
requiere de formar personas investigadoras y tomadoras de decisiones que aborden las
probleméticas mencionadas desde la perspectiva de la complejidad, para abordar las
crisis ambientales impulsadas por impactos antropogénicos derivados del crecimiento de
la poblacion humana, la cobertura y el uso de suelo y la contaminacion. Estas crisis las
padecen distintos grupos sociales y se cubren en los medios de comunicacion casi a
diario, y los gobiernos solo realizan promesas sin realizar acciones para abordar las
soluciones.

El Doctorado en Cambio Ambiental Global se visualiza como una respuesta a la
creciente demanda mundial de personas expertas en este campo. Proporcionara a las y
los doctorandos el conocimiento y las habilidades necesarias para comprender cOmo se
desarrollan estas crisis y qué herramientas y estrategias se pueden utilizar para trabajar
hacia soluciones ambientales efectivas y sostenibles.

A nivel posgrado, el estudiantado tendrd como fortaleza una variedad de
antecedentes académicos que se ofrecen en la Universidad de Colima y otras
instituciones de la regién centro occidente de nuestro pais, que van desde las ciencias
econOmicas y sociales hasta las ciencias naturales, medicina e ingenierias. EI Doctorado
en Cambio Ambiental Global se estd justificando especificamente para ayudar a
estudiantes con el deseo de adoptar un enfoque inter y multidisciplinar en su aprendizaje.
En este sentido, se justifica en que un comité curricular trabaje en este programa, para
gue quienes aspiran tengan la oportunidad de seleccionar entre las opciones disponibles
de todo el programa de cambio ambiental global en sus tres areas a) Sistemas de control,
mitigacion, vulnerabilidad y adaptacion de riesgos naturales y antropogénicos, b)
Sistemas socio ambientales, y ¢) Asentamientos Urbanos y Gobernanza.

Se ofertara para estudiantes de Maestrias relacionadas con el area de las ciencias
ambientales. Por ejemplo: en Meteorologia, Fisica, Riesgos Hidrometeoroldgicos,
Ciencia Ambiental y Gestion de Riesgos, Ingenieria (Ambiental, Civil, Telematica,
Geomatica, Pesquera, Agronomica, Quimica, Forestal), Biologia, Farmacobiologia,
Oceanologia, Arquitectura, Nutricién, Medicina, Medicina Veterinaria, Zootecnia, Gestion
de Recursos Marinos y Portuarios, Turismo y Gastronomia, Derecho, Sociologia,
Psicologia, Pedagogia, Economia o Ciencias de la Comunicacion entre otras areas
afines.

De acuerdo con los resultados de los estudios, se considera que es viable ofrecer
un programa de doctorado en investigacibn en modalidad mixta del tipo abierta con
duracion de 6 semestres.



71

Con la ayuda de un comité tutoral, adaptando a sus intereses ambiciones
personales de aprendizaje, cada estudiante desarrollara a la par una variedad de
habilidades personales y de liderazgo a medida que avanza en el programa, para
encaminarlo hacia una alta especializacion y convertirse en parte de la solucién a los
actuales desafios ambientales globales.

Las necesidades sociales que atendera el programa de doctorado son relativas a
la interaccion del ser humano y la naturaleza, tomando en consideracion los aspectos de
vulnerabilidad en las zonas con mas rezago sin menospreciar la tecnologia como aliada
de las empresas bajo enfoques sustentables. También los asuntos de gobernanza
ambiental y de cambio de usos de suelo y cOmo esos procesos con un enfoque sistémico
podrian beneficiar al planeta y al ser humano.

2. Factibilidad

I. Recursos humanos

Con el nucleo académico propuesto, es posible co-disefiar y co-desarrollar proyectos
multidisciplinarios, que puedan transitar a llegar ser transdisciplinarios, hasta llegar a
interdisciplinarios, en los cuales se potencian habilidades y conocimientos entre las y los
estudiantes para transitar de una comprension sistémica de la complejidad que presenta
el panorama en el presente siglo.

A continuacién, se enlista el profesorado que participara en el programa (PTC de la
institucion) (tabla 14).

Tabla 14. Profesorado involucrado en el Doctorado en Cambio Ambiental Global

Profesores de Facultad SNI Grado Area de investigacion

Tiempo Completo

Xachitl Trujillo Trujillo CuIB 3 D Biologia y ser humano

Miguel Huerta Viera CuiB 3 D Medicina y ser humano

Néstor Mendoza Mufioz FCQ 1 D Farmacologia y toxicologia

Oliver Mendoza Cano FIC 2 D Salud ambiental

Omar Dario Cervantes FACIMAR 1 D Ordenamiento y Gestion de

Rosas Sistemas Costeros,
Oceanologia

Aramis Olivos Ortiz FACIMAR- 1 D Oceanologia

CEUNIVO
Alberto Bricio Barrios FM 1 D Seguridad alimentaria




Rafael Macedo Barragan FMVZ 2 D Agricultura sostenible
JesUs Lopez de la Cruz FIC 1 D Hidrologia
Julieta Hernandez L6pez FACIMAR 1 D Oceanologia
Jessica Cristina Romero FD 1 D Asentamientos Urbanos vy
Michel Gobernanza.
Ana Luz FIC 1 D Trinomio Energia-Agua-
Quintanilla Montoya Alimentos, ante el cambio
climatico global
Mayrén Polanco Gaytan FE 1 D Economia circular
Wilberth Chan Cupul FCBA 2 D Agricultura sostenible
Rafael Covarrubias FTur C D Turismo sostenible
Ramirez
Profesorados asociados
Profesores de Facultad SNI Grado Area de investigacion
Tiempo Completo
Ménica Rios Silva CcuiB 1 D Medicina traslacional
Julia Verénica Hernadndez FCQ D Alimentos y sostenibilidad
Madrigal
Fabiola Rojas Larios FP D Educacién ambiental
Raul Aquino Santos UTM 1 D loT
Carlos Moisés Hernandez UFG 2 D Seguridad alimentaria
Suérez
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Personal administrativo dedicado al posgrado de la FIC

Dr. Oliver Mendoza Cano, Coordinador del programa.

Lic. Mario Jiménez Salazar. Asesor pedagogico. Operatividad del programa y apoyo
administrativo.

Lic. Sandra Marcela Mejia Rivera. Operatividad del programa y apoyo administrativo.
Jenny Guadalupe Navarro Gallardo. Personal secretarial vespertino. Apoyo
administrativo.

Se cuenta con el apoyo del Departamento de Educacion a Distancia de la
Direccion General de Tecnologias Informacionales tanto para la consultoria en disefio
instruccional como para el Soporte Técnico requeridos para la implementacion de las
materias en la plataforma EDUC, la cual sera utilizada como un complemento, porque el
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ambiente de aprendizaje para este programa educativo se disefiara desde la modalidad
escolarizada y, la plataforma educativa, para concretar las implicaciones de la modalidad
no escolarizada, sera utilizada para apoyar o complementar el trabajo autonomo del
alumnado.

Las cuatro facultades participantes mediante sus PTCs, abordaran y propondran
meétodos de ensefianza que promueven la indagacion, la creatividad, la colaboracion y
la motivacion para la investigacion en las LGAC del programa DCAG basado en
preguntas, problemas y proyectos con el nivel doctoral. Esta logistica estimula los
intereses de los y las doctorantes al permitirles explorar e investigar temas de su
eleccién, construir conocimientos, aplicar procesos disciplinarios y presentar sus
resultados publicamente en los seminarios, congresos y publicaciones cientificas y de
divulgacién. Ademas, el aprendizaje cooperativo, mediante el trabajo en equipo partiendo
de la multidisciplina a la transdisciplina promueven la movilizacion de conocimientos,
habilidades y valores para adaptarse a situaciones nuevas y resolver problemas de
manera efectiva.

il. Infraestructura

En lo referente a la infraestructura requerida para llevar a cabo la implementacion
del programa educativo en modalidad mixta del tipo abierta, es importante destacar que
la Universidad de Colima dispone del equipo tecnoldgico y de las instalaciones
adecuadas. Esto permite lograr una integracion efectiva entre el entorno virtual y la
mediacién docente, en el contexto del proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta
integracion se lleva a cabo mediante la utilizacion de herramientas de comunicacion tanto
sincrénicas como asincrénicas, complementadas con actividades presenciales cuando
sea necesario. A continuacion, se dan a conocer los detalles respecto a este tema.

Plataforma EDUC

El programa serd implementado el Sistema para la Gestion del Aprendizaje en
Linea de la Universidad de Colima, plataforma EDUC (https://educ.ucol.mx), espacio de
formacion digital, que integra herramientas para la gestion de contenidos, la gestion de
usuarios, la comunicacion e interaccion entre participantes, asi como para el seguimiento
y evaluacion del estudiantado.

De manera especifica, las herramientas de gestion de contenidos permiten
estructurar actividades vinculadas con recursos educativos y materiales incrustados. La
gestion de personas usuarias permite la inscripcion por parte del profesorado y la
autoinscripcion por parte del alumnado.

Las herramientas de comunicacion estan compuestas por mensajes via correo
electronico grupales e individuales; ademéas de un chat con mensajes privados. El
seguimiento se realiza por medio del envio y recepcion de entregables de tipo adjunto o


https://educ.ucol.mx/
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enlace, a los cuales se les pueden hacer comentarios a manera de retroalimentacion. La
evaluacion de los y las estudiantes ser& con la herramienta de elaboracion de examenes
en linea EvPraxis (https://evpraxis.ucol.mx/), vinculada a la plataforma EDUC, o a través
de las evidencias e instrumentos determinados por la profesora o el profesor.

Centro de datos y conectividad

La plataforma EDUC se encuentra alojada en un servidor del centro de datos de
la Universidad de Colima, que se encuentra debidamente aislado y cuenta con acceso
fisico restringido, asi como con las condiciones de temperatura, humedad, control de
plagas y proteccion contra incendios ideales.

El servidor de la plataforma es suficientemente robusto y actualmente da servicio
a 400 usuarios concurrentes y 15,000 usuarios semanales. Ademas, se puede escalar
(ampliar en sus capacidades) en caso de que sea necesario hasta el doble de su
capacidad de procesamiento actual. Su alimentacion energética es redundante, por lo
gue ofrece una alta disponibilidad.

El centro de datos esta protegido contra ataques informaticos, virus e intrusiones,
gracias a un cortafuegos (firewall) de préxima generacién conectado a los servidores.
También se cuenta con una conexion a internet de 2 gbps (gigabits por segundo)
simétricos, es decir, con la misma velocidad de carga y de descarga, lo cual garantiza
gue la plataforma EDUC brinde a sus usuarios una conectividad segura y adecuada.

Servicios por convenio

La Universidad de Colima cuenta con un convenio de licenciamiento con Microsoft;
gracias a ello ofrece a la comunidad universitaria licencias de Windows y Office, tanto
para los equipos de cémputo de la institucion, como personales. Ademas de
almacenamiento gratuito para las usuarias y los usuarios.

Asimismo, mantiene un convenio con Google que le permite brindar a la
comunidad universitaria Google Workspace, que incluye gran variedad de herramientas
en linea (como Gmail, Calendar, Docs, Meet, Forms, Classroom y almacenamiento en
linea en Google Drive), accesibles de manera preferencial para el aprovechamiento de
docentes y estudiantes mediante una cuenta de correo universitaria "@ucol.mx".

Cabe resaltar que tales herramientas contribuiran al desarrollo de las materias
gue conforman el programa educativo.

Biblioteca virtual

Para este programa educativo en la modalidad mixta del tipo abierta, la comunidad
universitaria cuenta con acceso a diferentes plataformas electrénicas con numerosos
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contenidos digitales (como articulos de revistas, libros, entro otros materiales) de
diferentes areas tematicas, que por su calidad apoyan a la formacion académica y la
investigacion (liga del sitio: http://bvirtual.ucol.mx/). Ademas, se cuenta con espacios
fisicos que constituyen los servicios bibliotecarios institucionales.

a) Préstamo de material bibliogréafico

Los y las estudiantes, el personal docente, directivo y colaborador de la Universidad de
Colima pueden consultar el material bibliografico disponible en las diferentes bibliotecas
de la ReBUC, mediante la solicitud en préstamo del material bibliografico, a través de las
modalidades de préstamo en sala, a domicilio, interbibliotecario, interinstitucional y
especial.

b) Renovacion y reservacion de libros

Los servicios de renovacion y reservacion de libros se derivan del servicio de préstamo
de material bibliogréfico y ofrece a la comunidad universitaria la posibilidad de extender
el periodo de préstamo de los materiales que se tienen actualmente en préstamo, o
apartar algin material para su posterior préstamo.

c) Préstamo de equipo de codmputo

Este servicio permite a las personas usuarias solicitar equipo de computo habilitado con
acceso a Internet y paqueteria de Office, para la consulta de informacion y la elaboracion
de trabajos académicos dentro de las bibliotecas.

d) Préstamo de espacios

Algunas bibliotecas como la de Ciencias Aplicadas en campus Coquimatlan, de
Humanidades, de Ciencias en Campus Colima y otras dentro de la Universidad de
Colima en sus diferentes planteles cuentan con espacios de uso individual o grupal como
cubiculos, salas, aulas, etcétera, para el desarrollo de actividades académicas; estos
espacios estan a disposicion de la comunidad universitaria a través del servicio de
préstamo de espacios.

e) Fomento a la lectura

El fomento a la lectura corresponde a las actividades que se desarrollan en las bibliotecas
de la ReBUC para fomentar el habito de lectura y/o mejorar las competencias y
habilidades lectoras de la comunidad universitaria mediante clubes de lectura (presencial
y no presencial), charlas con autores, entre otros eventos.
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f) Servicio de referencia

Eureka es un servicio de asesoria, orientacion y capacitacion en la busqueda de
informacion documental dentro de la biblioteca y de los recursos y colecciones digitales,
asi como de los diferentes servicios que se ofrecen en las bibliotecas de la ReBUC para
satisfacer las necesidades de informacion de la comunidad universitaria.

g) Formacion de usuarios

Consiste en el desarrollo de habilidades informativas de la comunidad universitaria a
través de cursos de induccion a los servicios bibliotecarios, talleres de exploradores de
la informacién y visitas guiadas a las bibliotecas.

h) Solicitud de material para compra

Este servicio permite al alumnado, profesorado y personas investigadoras , sugerir la
adquisicion de diferentes titulos (libros) y, con ello, satisfacer la demanda de informacion
de la comunidad universitaria, mediante el uso de la plataforma de Solicitud Electrénica
de Material Bibliografico SEMB (liga del sitio: http://siabuc.ucol.mx/semb).

i) Servicio Tiflotécnico

Permite que personas con debilidad visual o ceguera puedan acceder a la informacién
documental de la biblioteca mediante el acondicionamiento de un espacio, con
dispositivos electrénicos y software especializado para la lectura asistida de libros.

En particular, los siguientes planteles han mostrado interés en colaborar con: la
Facultad de Ingenieria Civil, la Facultad de Ciencias Marinas, la Facultad de Derecho y
la Facultad de Turismo. Esta colaboracion tiene como objetivo aprovechar los recursos
y espacios que estas facultades pueden proporcionar, lo que contribuira
significativamente al fortalecimiento de nuestros programas de aprendizaje. Ademas, un
centro de investigacion también ha ofrecido sus instalaciones.

Dado que nuestro doctorado es de caracter mixto del tipo abierto, se llevara a
cabo una cuidadosa planificacién de los espacios disponibles, de manera que se puedan
coordinar con las actividades de otros programas de posgrado dentro de la Universidad
de Colima. Esto garantizara una gestion eficiente de los recursos compartidos.

CEUGEA

e 1 oficina.
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Auditorio con capacidad aproximada de 45 personas con proyector.
1 aula (sala 1) con capacidad aproximada para 20 personas, con proyector.
1 aula (sala 2) con capacidad aproximada para 09 personas, con proyector.

En el Ecoparque:

1 aula con capacidad aproximada para 10 personas
1 oficina libre para adecuar cubiculos para personas investigadoras

Facultad de Ciencias Marinas

Laboratorio de oceanografia quimica del Centro Universitario de Investigaciones
Oceanologicas con equipamiento para determinacién de nutrientes inorganicos
disueltos (Autoanalizador Scalar San Plus Il para nitratos y nitritos, amonio,
fosfatos y silicatos); equipo para determinacion de clorofilas mediante técnica
colorimétricas (72 SERIES SCANNING SPECTROPHOTOMETERS); Sonda
Hydrolab Modelo HachL4 con sensor de temperatura, profundidad, conductividad,
pH y Oxigeno disuelto; Perfilador CTD hasta 600 m de profundidad (Seabird 19)
con sensor de fluorescencia.

Aula para posgrado con capacidad de 15 estudiantes equipada con AA y WiFi
Sala de cubiculos de estudiantes de posgrado con 6 escritorios de trabajo
equipada con AA y WiFi.

Edificio denominado Laboratorio de Manejo Costero con un laboratorio de usos
multiples como analisis granulométrico y de muestras de agua, de microplasticos
y residuos solidos entre otros. En este laboratorio se cuenta con equipo como
Dron Ebee para fotogrametria y mapeo de ambientes costeros y marinos. Drone
multi hélice. GPS RTK y GPS diferencial asi como una estacion meteoroldgica
portatil.

Facultad de Ingenieria Civil

Laboratorio de Geomatica, cuatro cubiculos para estudiantes. Sala de juntas.
Laboratorio de Hidraulica.

Laboratorio de Quimica y Sanitaria.

Laboratorio de Espectrometria de masas.

Laboratorio de topografia y fotogrametria, con 31 estaciones de trabajo

Facultad de Derecho

Bufete Juridico
Sala de Juicios Orales
Laboratorio de Criminalistica

Centro de Computo, con 48 computadoras con caracteristicas actuales
destinadas a estudiantes, 3 para uso de los administrativos y una impresora de
gran capacidad.
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Edificio de posgrado con 2 aulas y un aula de usos multiples con capacidad para
50 estudiantes.

Facultad de Turismo

Dos salas de usos mdltiples con un equipamiento similar al de los salones del
edificio de aulas

Edificio de aulas que cuenta con ocho salones equipados con computadora,
cafon proyector, pantalla para proyeccion, pizarron porcelanizado, amplificador
de sonido con dos bocinas estereofonicas de tipo industrial (similar a los equipos
de sonido de las salas cines contemporaneas), sillas y mesas escolares para 40
alumnos.

Laboratorio de aplicaciones informéticas aplicadas al turismo, con un total de 41
computadoras de caracteristicas recientes, un pizarrén interactivo, cafion
proyector interactivo, amplificador de sonido y cuatro bocinas estereofonicas.

Centro Universitario de Investigaciones Biomédicas (CUIB)

Laboratorio de uso comun para biologia molecular y cultivo de tejidos

Biblioteca con acervo en libros y computadoras con acceso a consulta de bases
de datos con acceso abierto.

Auditorio con capacidad para 80 personas.

Facultad de Telematica

Sala de usos multiples con un equipamiento similar al de los salones del edificio
de aulas.

Centro de computo con 25 computadoras.

4 laboratorios para proyectos de desarrollo tecnolégico.

Facultad de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias

Area, oficina y cubiculo de posgrado.

Laboratorio Multidisciplinario.

Laboratorio de Microbiologia.

Laboratorio de Biotecnologia.

Laboratorio de Control Biolégico (Entomopatogenos y Fitopatdogenos). Equipado
con balanzas analiticas, espectrofotometros, potenciometros, refrigeradores,
coleccién biologica de hongos entomopatégenos, autoclaves, microscopio,
estereoscopio, cubiculo de estudiantes del laboratorio, birreactor 5 L, incubadoras,
agitadoras, cAmaras de secado.

Unidad de Produccién Agricola (Casa malla, invernadero, campo abierto,
membrana de captacion de agua, sistema de riego, maquinaria agricola,
herramientas agricolas, etc.).
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e Rancho Universitario el “Crucero” [cultivos: mango (Ataulfo, Tommy y Kent),
guandbana, limén mexicano, chico zapote, palma de coco (Amarillo Malayo e
Hibridos).

Modulo improvisado para la produccion de entomopatdégenos.
Biblioteca con acervo bibliografico en agricultura sostenible.

Facultad de Medicina Veterinaria 'y Zootecnia

Laboratorio multidisciplinario.
Dos ranchos, “El Crucero” donde se cuenta con 70 has de tierra cultivable, un hato
bovino de pie de cria de la raza cebd Brahman y un hato de ovinos Merino Isla
Socorro y el “El Peregrino” el cual cuenta con una “UMA” de ciervo rojo.
Centro de computo con 20 computadoras.
Ocho aulas equipadas con televisor y/o proyectores multimedia.
Sala de usos multiples con capacidad para 25 personas con un equipamiento
similar al de las aulas.

e Auditorio con capacidad para 100 personas.
Biblioteca con literatura especializada en ciencias agropecuarias.

ii. Factibilidad financiera

Un aspecto importante del programa propuesto es que se podra disponer de recursos ya
existentes en la Universidad de Colima, es decir, se aprovechara la infraestructura y
participacion de algunos profesores y profesoras que imparten clases en las facultades
de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Telematica, Ciencias Quimicas, Medicina,
Derecho, Medicina Veterinaria y Zootecnia, Ciencias Biolégicas y Agropecuarias,
Economia, Psicologia, Filosofia, Turismo y el Centro Universitario de Investigaciones
Biomédicas. Los requisitos financieros seran solicitados en el Plan Operativo Anual de
las Facultades sedes; ademas, se atenderan las convocatorias institucionales, publicas
y privadas para fortalecer la infraestructura que pueda ser de utilidad para la generacion
del conocimiento de este doctorado enfocado en investigacion.

iv. Factibilidad de vinculacion

Al tratarse de un programa multidisciplinario existe vinculacion entre la amplia variedad
de facultades participantes; cabe mencionar que se encuentran al menos tres lideres de
cuerpos académicos integrando el Nucleo Académico Basico (NAB).

El programa propuesto buscara la creacion de bases de apoyo mutuo, mediante algunos
convenios establecidos con instancias tanto publicas como privadas e instituciones
civiles, esto con la finalidad de contribuir a la formacién de recursos humanos de calidad
gue sean capaces de responder a las exigencias cientificas y tecnolégicas actuales. Es
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importante mencionar que se podran aprovechar los vinculos que existen actualmente
en la Universidad de Colima con diversas instituciones que tienen relacion con el
Doctorado en Cambio Ambiental Global, algunas de ellas son:

Administracion Portuaria Integral de Manzanillo, S.A. DE C.V. (API)
Empresa camaronera Agroindustria RAFER del municipio de Tecoman
Convenio Marco de Cooperaciéon Académica, Cientifica y Cultural entre
France Agro3”, Consorcio de 3 “Grandes Ecoles” en Agricultura;
Agronomia; Ciencias de la vida y la Universidad de Colima.

. Ayuntamiento de Colima

. Ayuntamiento de Manzanillo

. Ayuntamiento de Villa de Alvarez

. Ayuntamiento Tecoman

. Ayuntamiento de Armeria

. Ayuntamiento de Comala

. Ayuntamiento de Coquimatlan

. Ayuntamiento de Cuauhtémoc

. Ayuntamiento de Minatitlan

. Ayuntamiento de Ixtlahuacan

H. Ayuntamiento Constitucional de Tuxpan, Jalisco

Instituto Mexicano del Seguro Social

Comision Nacional del Agua, Direccion Local Colima

Gobierno del Estado de Colima

Productos Veterinarios de la Costa (PROVECO)

Bienestar Animal Manzanillo

Industria Lactea El Pedregal

Rancho La Guadalupe

ASVET Vet

Hospital Médico Veterinario

Hospital Veterinario San Angel

Asociacion Ganadera de Pihuamo

Clinica Veterinaria Can&Cat

Asociacion de Ovinocultores de Tecoman

Hospital Veterinario Animal Care

Granja Real de Gutiérrez

Veterinaria La Gaviota

Consejo Estatal de Productores de Papaya

Agro Mexicana Gaytan S. A. de C. V.

Pifias del Pacifico

Semillas del Caribe S. A. de C. V.

Convenio con la Secretaria de Salud del Gobierno del Estado de Colima.
Convenio con el Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los
Trabajadores del Estado.

Convenio con Coco Colima S.A. DE C.V.

I T TIIITITIIIT
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e Convenio con Comercializadora Agropecuaria Nogueras S.A. de C.V.
e Convenio con Cerveceria Artesanal S.A.P.l. de C.V.

Cabe aclarar que, al ejecutarse un nuevo proyecto de investigacion o de
intervencion, a pesar de contar con la colaboracidon con las diversas instituciones vy
dependencias previamente antes mencionadas, se requerira tener la aprobacion con la
instancia con la que se vinculan.

v. Modalidad del programa

Se considera factible la implementacién del Doctorado que se propone en la modalidad
mixta del tipo abierta. Esta decision se fundamenta en los resultados obtenidos en la
encuesta aplicada, los cuales claramente reflejan una marcada preferencia por esta
modalidad entre los y las potenciales estudiantes. Es importante destacar que la mayoria
de las personas encuestadas manifestaron su incapacidad para comprometerse como
estudiantes de tiempo completo debido a responsabilidades personales y laborales que
les imposibilitan hacerlo. Por lo tanto, buscan un programa de medio tiempo que ofrezca
flexibilidad y les permita mantener sus empleos actuales.

Ahora bien, desde una perspectiva institucional, el programa educativo que se
propone encuentra su pertinencia en las directrices y en la flexibilidad del Modelo
Educativo de la Universidad de Colima (2016). En cuanto a las directrices, estas se
sustentan en los siguientes objetivos orientados a: 1) garantizar la calidad, pertinencia 'y
relevancia de los planes y programas de estudios, asi como la eficiencia de los procesos
de ensefanza-aprendizaje; 2) atender las tendencias y demandas del mundo
contemporaneo, y 3) facilitar los procesos de creacién, reestructuracion o actualizacién
curricular, asi como de los servicios educativos que ofrece la institucién en su conjunto.

Adicionalmente, en concordancia con la Agenda Rectoral 2021-2025 (Universidad
de Colima, 2021), en el eje “Educacion pertinente y de calidad” se propone lo siguiente:

e Diversificar, acorde con la realidad y perspectivas del entorno, la oferta
educativa en sus diferentes modalidades, con esquemas de operacion
flexibles incluidos en los modelos académico y curricular vigentes para
ampliar la cobertura educativa, incrementar la competitividad académica y
el reconocimiento local, nacional e internacional.

e Generar el desarrollo de un proyecto estratégico para, en el corto plazo,
ofrecer programas educativos virtuales de calidad en los niveles medio
superior, superior y posgrado.
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En este mismo contexto, atendiendo al programa transversal sobre la transicion a
la Universidad Digital de la institucién, se busca:

e Consolidar la Universidad Digital como una opcién asequible, flexible y de
calidad, para garantizar la cobertura de los niveles medio superior, superior
y posgrado que el pais exige; actualizando programas educativos,
fomentando la innovacién tecnoldgica, y fortaleciendo la implementacion y
empleo de las plataformas virtuales institucionales en el proceso
ensefanza-aprendizaje de la educacion.

e Implementar una politica institucional que promueva la cultura digital en la
realizacion de los procesos relativos a la gestion académica, administrativa
y de gobierno de la Universidad, para mejorar los niveles de eficiencia,
competitividad y productividad del quehacer universitario y el desarrollo
sostenible.

En complemento, la fundamentacién para proponer un programa de posgrado
mixto del tipo abierto se deriva del andlisis realizado en el Plan Institucional de Desarrollo
(PIDE) 2022-2025. Este analisis plantea que, para atender eficazmente la creciente
demanda de la poblacién interesada, es necesario ampliar tanto la absorcién como la
cobertura de programas educativos. En este contexto, se reconoce que los programas
educativos presenciales no resultan suficientes, y se promueve el desarrollo de
programas semipresenciales, mixtos o en linea.

Asimismo, esta decision se alinea con la linea de accion (2.1.3.3) establecida en
el PIDE, que busca fomentar la creacion de programas educativos de posgrado en linea.
Esta iniciativa forma parte de la estrategia general (2.1.3) disefiada para garantizar la
participacion activa del cuerpo académico en la generacién, desarrollo y consolidacion
de los programas educativos de posgrado en la institucion.

Por otro lado, en su informe "Educacion en linea en México (2022)", la Asociacion
de Internet MX, se destaca que las modalidades en linea y mixta son particularmente
preferidas por el segmento de edad comprendido entre los 25 y los 39 afios. La
flexibilidad en el disefio de los planes de estudio y la adaptacién de horarios se
posicionan como los aspectos mas atractivos para aquellos que eligen estudiar en
modalidades en linea o mixta.

En el caso especifico de la modalidad mixta, también se otorga relevancia a
aspectos como la oportunidad de interactuar y compartir opiniones con docentes
compafieros y compaferas. Ademas, es digno de mencion que esta modalidad esta
siendo cada vez mas reconocida por las empresas como un elemento que influye
positivamente en la obtencion de ascensos o promociones profesionales.

Ademas de lo mencionado, se considera pertinente proponer este programa en la
modalidad mixta del tipo abierta porque representa una oportunidad para: diversificar la
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oferta educativa institucional; ampliar la posibilidad de acceso a quienes desean cursar
un posgrado, y contribuir en la mejora de la cobertura.

De igual forma, se destacan las ventajas de las modalidades alternativas a la
escolarizada para los y las estudiantes, identificadas por Garcia Aretio (2017), y que se
especifican enseguida:

e Flexibilidad: combina la continuidad académica y las actividades laborales
o profesionales. El estudiantado puede realizar sus estudios de posgrado
sin descuidar su trabajo, lo que implica flexibilidad de horario.

e Eficacia: convierte al y la estudiante en el centro del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Se fomenta la autonomia del estudiante. Dicha modalidad
permite al estudiantado ser mas independiente al momento de llevar a cabo
su proceso de aprendizaje, a partir de las actividades que se le presenten

e Inclusion/democratizacion: otorga oportunidades para que diferentes tipos
de estudiantes puedan seguir formandose académicamente. Permite la
universalidad de la informacién a través del facil acceso a diversos tipos de
recursos.

e Interactividad e interaccion: posibilita al estudiantado comunicarse con el
profesorado de manera sincrénica y asincronica.

Con relacién a los aspectos especificos del programa propuesto, que corresponde
a la modalidad mixta tipo abierta, el Doctorado en Cambio Ambiental Global se disefiara
en conformidad con los Lineamientos para el disefio, implementacion y evaluaciéon de
planes de estudio (Universidad de Colima, 2023).

Dentro del plan de estudios, conforme a las directrices de la modalidad mixta, se
integraran dos componentes esenciales: las actividades de mediacién docente, que
representaran entre el 41% y el 74% de los créditos, y el trabajo independiente, que
abarcara entre el 26% y el 59%. Las proporciones especificas se concretaran una vez
gue se defina el plan de estudios.

Especificamente, la modalidad mixta tipo abierta se caracteriza por su enfoque en
el proceso de aprendizaje autbnomo Yy flexible, permitiendo la participacion de personal
educativo con diferentes ubicaciones geograficas. Esta modalidad se vale de la
mediacién tecnoldgica, y en algunos casos, contempla actividades presenciales o
apoyos adicionales para facilitar un enfoque de aprendizaje abierto (Universidad de
Colima, 2023).

Dado que el doctorado involucrara la colaboracion de docentes de diversas
unidades académicas ubicadas en distintos municipios, se hace evidente la conveniencia
de emplear la mediacion tecnoldgica. Esto permitird una interaccion efectiva entre
estudiantes, contenidos y docentes con la flexibilidad necesaria para atender al
estudiantado de manera presencial y a distancia.
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La mediacion docente se llevara a cabo mediante el uso de las herramientas de
comunicacioén, tanto sincronicas como asincrénicas, con la posibilidad de considerar
actividades presenciales cuando sean fundamentales para alcanzar los objetivos
especificos del programa educativo, proporcionando a los estudiantes una experiencia
de aprendizaje coherente y debidamente estructurada.

3. Proyecto formativo

Una buena razén por la que se deberia ofertar el programa es la ubicacion geogréfica,
dado que en la region de la ANUIES y en México no hay otro programa igual a éste.
También este programa doctoral abordara cuestiones de cambio climatico en el trépico,
que pueden ser estudiadas y proponer soluciones a los problemas de produccion de
alimentos, de contaminacién de agua, de aire y suelo, con la firme intencién de que el
programa de doctorado trascienda en el ambito Internacional, pero especialmente en el
ambito Latinoamericano. Las nuevas modalidades de educacion que se han manifestado
durante la presente pandemia permiten tener un programa flexible que, en el mediano
plazo, pueda transitar a ser un programa no presencial, con avances semestrales y
enfocado a ser unos de los mejores que existan en Latinoamérica.

Otra muy buena razén por lo cual la Universidad de Colima debe ofrecer este
programa, es que el NAB propuesto posee fuertes, constantes y solidas conexiones con
instituciones educativas de Meéxico, como la UNAM, UABC, UAEM, Universidad
Veracruzana, CICESE, CICY, Tecnolégico Nacional de Meéxico, Universidad
Michoacana, entre otras mas, y universidades de otros paises como son Brasil,
Argentina, Chile, Colombia, Estados Unidos, Inglaterra, Escocia, Espafia, Portugal, Italia,
entre otros. Asi como con organismos internacionales como la Organizacién
Meteorolégica Mundial (WMO), el Programa de las Naciones Unidas para el medio
ambiente (UNEP) y la Unién Internacional de Telecomunicaciones (ITU). Gobierno
federal, gobiernos estatales, municipales, organismos estatales y paraestatales, entre
otros.

Finalmente, la Universidad de Colima estaria dando cumplimiento con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible particularmente con los ODS 3, 4,5, 6,7, 8,9, 11, 12,
13, 14, 15y 16.

Especificamente, el ODS 13, de cambio climatico, el Doctorado en Cambio
Ambiental Global generara estudios y profesionales sensibles a la atencion de dicha
meta; en especifico hacia la meta 13.3 que propone “mejorar la educacién, la
sensibilizacion y la capacidad humana e institucional respecto de la mitigacion del
cambio climatico, la adaptacién a él, la reduccion de sus efectos y la alerta temprana”.

De acuerdo con los resultados de los instrumentos aplicados para determinar la
pertinencia; se puede esperar sea un programa con alta demanda de estudiantes. Esta
afirmacion es posible debido al alto interés que se visualiza por las y los encuestados;
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ya que el 60% manifestd que si querian estudiar en el programa, y en su mayoria
pretenden hacerlo a corto plazo (1 afio) o en mediano plazo (2 a 3 afos).

Por otro lado, un factor clave para conocer la pertinencia de un programa
educativo, es determinar si el mercado laboral demanda profesionales en el &rea, y esta
respuesta se puede ver reflejada en el estudio de mercado que fue realizado, ya que
59.04% de las empresas que participaron afirma la existencia de un area o departamento
relacionado con temas ambientales. Un punto importante que se vio reflejado y
manifiesta la urgencia de la creacién del doctorado en cuestion, es otro factor que fue
arrojado en el estudio realizado, y es que cada vez mas las empresas requieren personal
con conocimientos especializados en el area de Ciencia y Gestion Ambiental, lo anterior
lo podemos identificar debido a que 21 de las 35 empresas refirié que tienen dificultad
para encontrar personal capacitado en dicha area, por tanto, es pertinente la creacién de
este doctorado para que las empresas tengan una mejor oportunidad de contar con
personal calificado.

Cabe mencionar que es sumamente probable se abriran nuevas oportunidades de
empleos, debido a que las y los egresados poseerdn herramientas actuales para
emprender por si mismos nuevos enfoques de participacion individual y colectiva para
resolver los retos actuales. La naturaleza de este doctorado tiene alcances
internacionales; lo cual significa que las oportunidades profesionales no se limitan a
México lo que le da un atractivo adicional.

Un factor determinante para la puesta en marcha del programa, es la ubicacion
geografica en la que se encontrara, ya que el contexto de la RCO y principalmente del
estado de Colima, por si solo posee las condiciones favorables para su implementacion;
esto no solamente se afirma debido a que ya se cuenta con infraestructura adecuada
dentro de los planteles participantes, asi como con recursos humanos altamente
calificados en las distintas lineas se ofertaran, sino porque Colima se puede visualizar
por si mismo como un laboratorio perfecto por los siguientes motivos:

e Existe la necesidad de mediante investigacién cientifica, promover
soluciones que ayuden a la prevencion de desastres naturales, y asi evitar
consecuencias que impactan en la economia, salud, alimentacion, etc.

e Nos encontramos en una zona vulnerable a desastres naturales por los
siguientes factores: en el estado hay la existencia de un volcan activo, la
actividad sismica es de alta frecuencia y de gran magnitud, existe la
posibilidad de maremotos, ya que Colima colinda con el Océano Pacifico,
hay alta frecuencia de ciclones tropicales, se transportan materiales
peligrosos en la zona costera o por tierra firme con alta frecuencia.

e Existe sobreexplotacion de recursos naturales que se da aun en las areas
naturales protegidas; esto por el aprovechamiento intensivo de los
acuiferos.

e Debido a que se cuenta con el Puerto de Manzanillo se refleja un alto nivel
de contaminacién ambiental en ese lugar.
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e Falta de conexion entre la investigacion, el sector académico y la
innovacion para la incidencia.

Ademas, la Universidad de Colima cuenta con convenios establecidos con
diferentes instancias tanto publicas como privadas y gubernamentales, que pueden
servir para vincular al estudiantado y puedan intervenir en la investigacion de proyectos
gue influyan de manera positiva en el estado o region.

Si nos vamos a un contexto mas amplio, podemos visualizar que, en el pais, se
requiere de manera inmediata mas profesionales que atiendan las problematicas
actuales, ya que en México se manifiesta lo siguiente:

e Calentamiento del pais por encima de la media mundial.

e Alta probabilidad de que ocurran lluvias mucho mas intensas derivado de
gue a mayor aumento de temperatura; la atmésfera es capaz de retener
mayor cantidad de agua, dando lugar a escenarios de riesgo; para las que
la infraestructura y condiciones de respuesta son limitadas.

e Alto estrés hidrico del pais; México es el segundo lugar en Latinoamérica
y el 12 a nivel mundial.

e Limitada gobernanza en la reduccidn de riesgos de desastres y la
mitigacion es casi ausente.

Las tendencias que predominaron en el analisis del estado del arte fueron
clasificadas en dos partes; las primeras se relacionan a las tendencias
medioambientales; las cuales nos hacen referencia a las proyecciones que, debido al
cambio ambiental global, pudieran tener consecuencias desastrosas en el planeta Tierra.
La segunda clasificacion hace referencia a las tendencias de sostenibilidad ambiental,
las cuales abonan alternativas sostenibles para tratar de frenar o reducir los efectos del
cambio ambiental global. Cabe mencionar que se identific6 también una tendencia
relacionada con la investigacion cientifica.

Otro tipo de tendencia que se identific es con respecto a la publicacion cientifica;
ya que se observa una tendencia general de incremento, con una produccion mundial
gue sube un 21% en 2019 con respecto a las cifras de 2015. Cabe mencionar que en
América Latina hubo un incremento en cuanto a densidad de personas investigadoras,
especificamente las economias de bajos ingresos como la nuestra, han experimentado
el crecimiento mas rapido (+36%) desde 2014 (Schneegans, et. al 2021).

Con respecto a las necesidades formativas, se detectd un mayor interés por
abordar temas relacionados a las ciudades inteligentes, salud humana y bienestar,
seguridad alimentaria y bienestar, cambio climético, recursos naturales, asi como
alertamiento y prediccion con Inteligencia Artificial (I.A.). Dichas necesidades coinciden
con el andlisis de los PED de los estados de la RCO con respecto a las problematicas
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existentes, ya que las personas encuestadas del instrumento de interés al Doctorado en
Cambio Ambiental Global también consideran las problematicas mencionadas en el
resumen del diagnostico como primordiales-

Lo anterior refleja la necesidad de crear un programa que forme profesionales con
dominio elevado en competencias especificas de la ciencia ambiental.

e Que preferentemente, el doctorado se imparta en la modalidad mixta o en
linea. Y que los contenidos tedricos sean al 100% por internet.

e Cada una de las materias, deberan asignarse los contenidos por médulos,
y asi todo el profesorado del NAB incluir su aporte a cada tema en particular
al enfoque global del programa.

e Que las materias obligatorias por linea de investigacion, se disefian por al
menos tres o cuatro docentess, los cuales las impartiran.

e Que, dentro del disefio curricular, se incluyen topicos selectos para que
mediante un acuerdo colegiado para cada estudiante se le asignen los
contenidos que necesita para el mejor desarrollo de su tema doctoral.

e Qué exista una persona enlace en cada campus de la universidad, la cual
fungira como representante del programa en cada area del conocimiento.
Entendiéndose por las disciplinas que se manejan en los campus donde
esta adscrito el profesorado.

Al analizar las caracteristicas generales de programas de doctorado que son
afines al propuesto, se encontré que en la mayoria sus programas son tradicionales; es
decir, son dirigidos a aspirantes que cuenten con estudios de maestria. En cuanto a su
duracion, predominan los de 3 a 4 afios, cabe mencionar que todos presentan como
orientacion la investigacion y su modalidad es escolarizada.

Con respecto al perfil de egreso, se puede entender que todos forman estudiantes
gue al egresar cuenten con los conocimientos sobre conceptos, teorias y métodos
aplicados en la investigacidn en ciencias ambientales, ademas sean capaces de analizar,
diagnosticar y brindar soluciones oportunas para prevenir y atender problemas
ambientales, asi como generar, desarrollar y aplicar el conocimiento cientifico y
tecnoldgico en forma original e innovadora.

Considerando las tendencias de los modelos educativos y por el objetivo del
programa académico, la modalidad mixta de tipo abierta se considera la opcion mas
apropiada, ya que la mayoria delas personas participantes en el estudio, que se llevo a
cabo para evaluar la idoneidad y viabilidad del programa, la prefieren. Ademas, esta
modalidad se considera pertinente debido a que la mayoria de las y los encuestados
estan actualmente empleados, y esta modalidad les brinda la oportunidad de conciliar
trabajo, estudios y responsabilidades familiares.
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En cuanto a los elementos sefialados por las personas empleadoras, que sirven
para la propuesta se destaca el hecho de que la mayoria de las empresas afirma
necesitar que quienes se incorporen a sus filas tengan tanto conocimientos generales
como especializados.

En cuanto al nivel de dominio en competencias que manifiestan las empleadoras
y los empleadores, las que tuvieron mayor porcentaje corresponde a competencias de
tipo genéricas como lo son: ética en su actuar personal y profesional, seguida por la
actitud critica, reflexiva y analitica. En tercer lugar, se ubica el uso de tecnologias para
procesar datos y las habilidades de comunicacion responsable. Dichas competencias
genéricas se encuentran contempladas en el perfil de egreso del Doctorado en Cambio
Ambiental Global.



Capitulo Il: Perfil académico profesional

i. Lineas de generacion y/o aplicacién del conocimiento

1. Sistemas de control, mitigacion, vulnerabilidad y adaptacion de riesgos
naturales y antropogénicos

El desarrollo poblacional se relaciona de manera directa con la calidad
socioambiental del sistema continental-marino-atmosférico, por tanto, esta linea se
enfocara en estudiar los factores determinantes para prevenir, remediar y reparar
alteraciones e impactos que surgen del desarrollo y generan alteraciones
ambientales que repercuten en la salud ecosistémica. Un ejemplo actual lo es el
cambio climatico, que demanda trabajos multi y transdisciplinares para abonar al
manejo de probleméaticas complejas y dinamicas tanto espacial como temporalmente
encaminadas a la adaptacion (restricciones, opciones, oportunidades, planeaciéon y
costos de acciones de adaptacion), deteccion y solucion de impactos multisectoriales
(deteccion y responsabilidades de los impactos); riesgos y vulnerabilidades
emergentes en busca de la resiliencia (integrando adaptacién y mitigacion) de
distintos sistemas.

1.1 Ciudades Inteligentes

Esta sublinea abordara temas relacionados con la Economia y ciudades circulares
de las ciudades inteligentes (Analisis de Ciclo de Vida, Economia circular y
Ecodisefio de Productos y Servicios, Suministros Sostenibles y Optimizacion de
Recursos). Proteccion Ambiental y Eficiencia Energética y Residuos.

El concepto de ciudad inteligente sostenible ha crecido debido a cinco
desarrollos principales: (1) globalizacion de los problemas ambientales (cambio
climatico, variabilidad climatica y disminucion de la biodiversidad); (2) urbanizacion
(aumento del numero de personas que viven en ciudades); (3) desarrollo sostenible
(gestién de entornos urbanos); (4) TIC (integradas en la vida cotidiana); y (5)
ciudades inteligentes (la aplicacién transformadora de las TIC en el sector publico)
(Hojer & Wangel, 2015). Las soluciones inteligentes que implican el uso de nuevas
tecnologias se buscan cada vez mas en respuesta a estas presiones y estan
contribuyendo al aumento de la vigencia del concepto de ciudad inteligente
sostenible (Hojer & Wangel, 2015), en donde las nuevas tecnologias contribuiran
directamente hacia un futuro més sostenible.

1.2 Sistemas de alertamiento y prediccion con Inteligencia Artificial
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Esta sublinea abarca temas como: (CCG) Sistemas de alerta temprana y prediccion
con Inteligencia Atrtificial, recopilacion y manejo de datos, modelado a través de
escalas espacio-temporales y comunicacion efectiva utilizando tecnologia.

2. Sistemas socio ambientales

Los Sistemas Socioambientales comprenden las interacciones dinamicas entre las
actividades humanas y los entornos naturales. Se centran en el equilibrio entre
elementos como recursos naturales, ecosistemas y biodiversidad. La agricultura de
precision utiliza tecnologias avanzadas para optimizar cultivos y minimizar impactos
ambientales. La salud humana y el bienestar estan intrinsecamente ligados a
condiciones ambientales, abordando la calidad del aire, agua y exposicion a
contaminantes. La toxicologia ambiental evalla los efectos de sustancias quimicas
en organismos Vivos. La equidad social destaca la distribucidn justa de recursos y
beneficios en la toma de decisiones ambientales, considerando el impacto diferencial
en comunidades.

2.1. Recursos naturales, ecosistemas, biodiversidad y agricultura de precision

Uno de los mayores retos para la humanidad es conservar y usar de manera
sostenible la biodiversidad. Sarandén (2020) menciona que “La biodiversidad es
esencial para la agricultura porque aporta genes y servicios ecolégicos, y la
agricultura es la principal actividad que atenta contra la biodiversidad, por la
simplificacion de los agroecosistemas y uso de pesticidas”. Por lo tanto, se realizara
investigacion que permita disefiar y manejar agroecosistemas sustentables, que
permitan el fortalecimiento de procesos ecoldgicos, asi como la regulacion bidtica y
el ciclado de nutrientes, con la finalidad de facilitar el flujo de los componentes de la
biodiversidad.

2.2 Salud humana, bienestar, toxicologia ambiental, equidad social.

Aspectos relacionados con la salud comunitaria a través de politicas publicas;
combinando la planificacién urbana con herramientas de teledeteccion y evaluacion
economica. Igualmente evaluando aspectos de contaminacion del aire y del agua, el
ruido, las emisiones quimicas, la contaminacion alimentaria, el agotamiento del
ozono Yy las consecuencias del cambio climatico como principales problemas
relacionados con la salud humana.

Se abordaran temas como: Epidemiologia ambiental, Toxicologia ambiental,
Patologia ambiental, Bioética, Bioestadistica, Organizacion de los sistemas de salud,
Salud Publica.
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2.3 Seguridad alimentaria, nutricional, energética e hidrica

Marco conceptual y ético para el disefio de politicas publicas que analicen todos los
elementos de la cadena de valor alimentaria encaminados en la cantidad y calidad
necesaria para el desarrollo de los pueblos y con una produccidon sostenible
(aspectos de equidad regional y global en la reducciéon de emisiones y nutricion
poblacional).

Por lo que la base del pensamiento de los responsables de la toma de
decisiones sobre el futuro de una ciudad debe ser la racionalidad en el uso de los
recursos urbanos, asi como la capacidad de aplicar en la practica soluciones técnicas
y tecnoldgicas modernas. Sin embargo, no hay que olvidar que una ciudad inteligente
no solo se basa en la tecnologia y las posibilidades de su uso, no solo en los sistemas
TIC, sino que sobre todo esta creada por personas inteligentes que son capaces de
aplicar soluciones ecoldgicas, cuidar la seguridad y el medio ambiente, planificar y
gestionar de forma 6Optima el espacio urbano, tomar decisiones acordes al interés
publico, ahorrar energia, etc. Las personas que comprendan estos retos se
esforzardn por crear ciudades y condiciones de vida acordes con las ideas de
ciudades para las personas (Gehl, 2014).

3. Asentamientos urbanos y gobernanza

Examinar las normas basicas e instrumentos de gestidn que, ademas de ordenar el
uso del territorio urbano o lugar donde se asienta un conglomerado demogréfico con
el conjunto de sistemas de convivencia, procuran proteger y mantener el equilibrio
ecolégico bajo los supuestos fundamentales de la gobernanza ambiental
participativa, toda vez que, la urbanizacion estd dando como resultado un nimero
creciente de habitantes en lugares con infraestructuras y servicios inadecuados y
sobrecargados, lo cual esta empeorando la contaminacién del aire, ademas de que
se esté ejerciendo presién sobre los suministros de agua dulce, las aguas residuales,
el entorno de vida y la salud publica.

ii. Nucleo académico basico
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En la Tabla 15, se muestra el profesorado que formara parte del Nucleo Académico

Bésico del Doctorado en Cambio Ambiental Global.

Tabla 15. Nucleo Académico Béasico del Doctorado en Cambio Ambiental Global.

Profesores Facultad SNIlI | Grado LGAC

Mendoza Mufioz Néstor FCQ 1 D
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Mendoza Cano Oliver FIC
Sistemas socio ambientales.

Cervantes Rosas Omar Dario FACIMAR

Bricio Barrios Jaime Alberto Medicina

Olivos Ortiz Aramis FACIMAR-

CEUNIVO

L6pez de la Cruz Jesus FIC Sistemas de control, mitigacion,
vulnerabilidad y adaptacion de
riesgos naturales y antropogénicos.

Macedo Barragan Rafael FMVZ

Chan Cupul Wilberth FV

Julieta Hernandez L6pez FACIMAR

Romero Michel Jessica FD

Cristina

Quintani”a Montoya Ana Luz FIC Asentamientos Urbanos y
Gobernanza.

Polanco Gaytan Mayrén FE

Rafael Covarrubias Ramirez FT

Profesores que participaran en el programa. (PTC de la institucion).

1. Trujillo Trujillo X&chitl, CUIB, SNII 3.

Huerta Viera Miguel, CUIB, SNII Emérito

Macedo Barragan Rafael, Facultad de Veterinaria, SNII 2
Mendoza Cano Oliver, Facultad de Ingenieria Civil, SNII 2.
Quintanilla Montoya Ana Luz, Facultad de ingenieria Civil, SNII 1.
Mendoza Mufioz Néstor, Facultad de Ciencias Quimicas, SNII 1.
Molina Rodriguez Nancy Elizabeth, Facultad de Psicologia, SNII 1.
Olivos Ortiz Aramis, Facultad de Ciencias Marinas, SNII 1.
Hernandez Lopez Julieta, FACIMAR, SNII 1.

© N OhA WD

10 Cervantes Rosas Omar Dario, Facultad de Ciencias Marinas, SNII 1.
11.Polanco Gaytan Mayrén. Facultad de Economia, SNII 1.
12.Romero Michel Jessica Cristina, Facultad de Derecho, SNII 1.
13.Chan Cupul Wilberth, Facultad de Agronomia, SNII 1.



14.Rafael Covarrubias Ramirez, Candidato SNII.
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iii. Mision y vision del programa
Mision

El Doctorado en Cambio Ambiental Global de la Universidad de Colima, es un programa
gue forma recursos humanos en investigacion con conocimientos y habilidades
cientificas, tecnoldgicas y humanistas que contribuya a la solucion de problemas
ambientales; que genera y aplica conocimientos y tecnologias de frontera,
comprometidos con el desarrollo socioeconémico sostenible y los problemas del
ambiente; fomenta la innovacion y el trabajo multidisciplinario, la pertinencia social y
compromiso con el entorno bajo un enfoque critico y plural desde una perspectiva
sistémica.

Visién

En el 2028 el Doctorado en Cambio Ambiental Global es un posgrado en desarrollo
reconocido a nivel Latinoamérica en la formacion de especialistas capacitados para
incidir en problemas de sistemas de control, mitigacién, vulnerabilidad y adaptacién de
riesgos naturales y antropogénicos, sistemas socio ambientales, asi como de
asentamientos urbanos y gobernanza. El programa se encuentra estrechamente
vinculado con el sector de la regiébn y a nivel nacional, mediante convenios con
instituciones de educacion cuya actividad en investigacion cientifica es coincidente con
las LGAC del programa, desde una perspectiva sistémica y mediante la practica inter,
multi y transdisciplinaria.

Iv. Metas del programa
Las metas que se desean alcanzar un semestre posterior al egreso de cada generacion
son:

e Tener una eficiencia terminal de 75% como minimo.

e La generacion del conocimiento a través de publicaciones cientificas en al menos
el 80% del egreso.

v. Objetivo curricular

Formar doctoras y doctores en Cambio Ambiental Global capaces de abordar los
desafios ambientales de manera autbnoma y original, mediante la practica multi e
interdisciplinaria, con investigaciones innovadoras y de frontera y con compromiso con
el desarrollo socioecondémico sostenible.
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vi. Perfil de egreso

La persona egresada del Doctorado en Cambio Ambiental Global es una y un profesional
especializado en el &rea de las ciencias ambientales que le permitan generar, transmitir
y aplicar nuevos conocimientos que, por medio de métodos y técnicas innovadoras
logren contribuir a la solucién de probleméticas ambientales globales. Tendra también
actitudes y valores que contribuyan al cuidado, desarrollo y preservacion del medio

ambiente.

Identifica y brinda, soluciones oportunas realistas e integradoras, para
resolver problemas de investigacion socioambiental, a través de acciones
de incidencia basadas en estrategias tedricas y metodologicas
ambientales, con actitud critica reflexiva y analitica.

Desarrolla estrategias tedricas y metodologicas de caracter multi, inter y
transdisciplinario, para permitir el abordaje, estudio y analisis
comprehensivo con base a los problemas ambientales.

De manera integral, dirige y forma parte de equipos de investigacion, en el
ambito nacional e internacional para el desarrollo de investigacion original
y de frontera en cambio ambiental global.

Toma decisiones para la construccion de ciudades inteligentes sostenibles
mediante la elaboracidon de politicas publicas, informes, reportes,
diagndsticos, evaluaciones, planes y programas de desarrollo utilizando las
tecnologias de informacién y comunicacion.

Desarrolla modelos, métodos, procedimientos y tecnologias para atender
las problematicas ambientales y disminuir los riesgos y la vulnerabilidad de
los sectores mas afectados, con base a los objetivos de control, mitigacion
y adaptacion.

Fomenta la capacidad para generar, argumentar y comunicar
conocimientos originales de investigacion para atender las problematicas
socioambientales en cambio ambiental global teniendo en consideracion
los valores de respeto e igualdad ambiental y social.

vi. Perfil del y la aspirante

Pensamiento critico y analitico.

Capacidad para aprender de manera autonoma.

Habilidad para la busqueda, captura, andlisis e interpretacion de
informacion de manera sistematica.

Sensible a los aspectos éticos.
Vocacion para la investigacién cientifica.

Capacidad para trabajar individualmente y en equipo.
Capacidad para problematizar y generar hipotesis en torno a los hechos

y fendbmenos que enfrenta la realidad.
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e Capacidad para la redaccion de textos cientificos-académicos (tesis-
articulos).

Compromiso por el cuidado del medio ambiente.

Comprension, lectura y redaccién del idioma inglés.

Habilidad en el uso de las tecnologias de la informacidén y comunicacion.
Habilidades informacionales.

Capacidad para la resolucion de problemas y toma de decisiones.

viii. Campo de trabajo de la persona egresada

De manera general los doctores y doctoras en Ciencia Ambiental Global podran
desempeiiarse principalmente en:

Consultorias: en el disefio, implementacion y administracion de su propia
consultoria ambiental, corporativo legal, oficina de transferencia de tecnologia,
entre otros, que le permita competir como una pequefia empresa o startup,
ofreciendo productos, servicios o procesos derivados de la generacion y
aplicacion de la investigacion.

Instituciones de investigacién y ensefianza: en la docencia de la ciencia
ambiental global en IES y centros de ensefianza del area, asi como en el
desarrollo de proyectos de investigacion en institutos y centros de investigacion
en ciencias ambientales de las IES u otras areas afines bajo un enfoque
multidisciplinar.

Organizaciones no gubernamentales: en todo tipo de instituciones u
organizaciones publicas o privadas que generen, apliquen o interpreten
disposiciones en medio ambiente global.

En departamentos gubernamentales, sector social: en labores de asesoria
especializada en cuerpos legislativos, en las Direcciones de Ecologia y Medio
Ambiente en los municipios y en la consultoria para asuntos especificos con
particulares, organizaciones no gubernamentales, etc.

En lainiciativa y privada a nivel local, regional y nacional: involucrados en la
busqueda de soluciones a los desafios ambientales incluso de alcance global, ya
gue las personas graduadas de este programa desarrollaran destrezas y
capacidades diversas y gratificantes que se los permitan.

iX. Requisito de ingreso, egreso y obtencion del grado

Requisitos de ingreso
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e Titulo y cédula de estudios de Maestria; en caso de que aun no se cuente con
dichos documentos, se requiere entregar el acta de examen profesional o una
constancia de que si titulo se encuentra en tramite.

e LAs persona aspirante a ingresar al programa debera contar con un promedio
final general igual o superior a 8.0 en escala de 0 a 10 en sus estudios de
maestria.

e Presentar constancia del EXANI-III del CENEVAL con un puntaje total de minimo
1000 puntos.

Constancia de TOEFL ITP con un puntaje minimo de 450 puntos.
El procedimiento y documentacion que sefale el Reglamento Escolar de la
Universidad de Colima y los Lineamientos vigentes.

Requisitos de egreso

El alumnado de doctorado deberd cumplir con los siguientes requisitos para iniciar
trdmites de graduacion:

e Haber concluido con todos los créditos académicos del Doctorado en Cambio
Ambiental Global (122 créditos).

e Tener aprobados la totalidad de la evaluacion del comité tutorial durante sus
estudios de doctorado.

e Realizar un examen predoctoral ante su comité tutorial que le permita demostrar
el progreso suficiente para la obtencion del grado académico.

e Por lo menos contar con un articulo de investigacion en una revista internacional
indexada (que pertenezca al Journal Citation Report o a las revistas avaladas ante
Conahcyt), cuyo tema principal sea el desarrollado en su investigacion doctoral y
esté como primer autor. El articulo debera estar ya publicado o al menos aceptado
por la revista.

Requisitos de obtencion del grado
Se requiere cumplir con el reglamento vigente para la obtencion de titulo en un doctorado

en la Universidad de Colima. Los cuéles seran guiados por la Administracion Escolar.

Capitulo Ill: Organizacion y estructura curricular

I. Estructura, modalidad y areas

a) Estructura

El Doctorado en Cambio Ambiental Global es un programa educativo mixto del tipo
abierto que cuenta con seis semestres, el total de créditos es de 122, los cuales se
distribuyen entre 800 horas de mediacion docente y 1152 horas de trabajo
independiente, esto equivale al 41 % y al 59 %, respectivamente. El doctorado se
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encuentra conformado con 10 asignaturas obligatorias y dos optativas. Todas las
asignaturas combinaran clases presenciales o sesiones sincronicas con actividades de
aprendizaje en linea a través de una plataforma educativa; sin embargo, al final de cada
semestre, en las asignaturas de seminario de investigacion, se destinaran de 16 a 32
horas de asesoria (descritos en la tira de materia) para la atencion de los avances de
sus proyectos de forma presencial.

Las asignaturas se encuentran divididas en tres areas: cambio ambiental global,
investigacion en cambio ambiental global y optativas. En el area de la investigacion, en
los seis semestres se incluye el seminario de investigacion; ademas, en el primer
semestre se integra estadistica a todo el estudiantado. Respecto al area de ciencia
ambiental global, se incluyen asignaturas modulares como “Cambio ambiental global”,
“Soluciones ambientales sostenibles” y “Toma de decisiones en cambio ambiental
global”. Finalmente, se tiene una lista de 18 asignaturas optativas, las cuales, el
estudiantado podra estudiar de acuerdo con el interés afin a su linea de investigacion.

b) Modalidad

El programa educativo que se propone se enmarca en la modalidad mixta del tipo abierta.
En su disefio, desarrollo e implementacion se combinaran elementos de la modalidad
escolarizada o presencial con la modalidad no escolarizada. Por lo tanto, los y las
estudiantes participaran tanto en clases presenciales o sesiones sincronicas como en
actividades de aprendizaje en linea a través de una plataforma educativa.

En el contexto del aprendizaje mixto, se destaca la fusion de encuentros
presenciales o cara a cara con el trabajo en entornos virtuales, siendo este su rasgo
distintivo fundamental. Segun Salinas et al. (2008, citado en Gisbert et al., 2018), existen
diferentes enfoques para la implementacion del aprendizaje mixto, centrandose en el
papel de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC).

Uno de estos enfoques es el "superpuesto”, donde el énfasis recae principalmente
en la parte presencial, mientras que lo virtual se utiliza como complemento para la
distribucion de contenidos y la realizacidn de actividades de aprendizaje. En este modelo,
la interaccion fisica entre estudiantes y docentes sigue siendo esencial, y las
herramientas virtuales se emplean para enriquecer y respaldar la experiencia educativa.
Lo recomendado, es utilizar una plataforma educativa y las herramientas tecnolégicas
pertinentes para entablar la comunicacién tanto sincrénica como asincronica con el
estudiantado (y que el profesorado desarrolle la labor de acompafiamiento como guia o
facilitador) son elementos clave para garantizar el aprendizaje autbnomo.

En este caso, la plataforma EDUC se utilizara para brindar a los y las estudiantes
un entorno en el cual llevaran a cabo actividades educativas asincronicas mediadas por
tecnologia. Esto servira como complemento a las interacciones presenciales, facilitando
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la comunicacion entre alumnado y docentes, proporcionando acceso a materiales
didacticos y actividades de aprendizaje y evaluacién. Este enfoque se alinea
perfectamente con la esencia de la modalidad mixta del tipo abierta.

En cuanto a las herramientas de comunicacion que se emplearan como apoyo al
proceso formativo, se privilegiaran las incluidas en los convenios de licenciamiento, que
brindan acceso institucional a las aplicaciones de Microsoft y de Google Workspace.

El rol docente r

En la propuesta de Doctorado en Cambio Ambiental Global, el profesorado asumira dos
roles: creador de contenidos y facilitador del aprendizaje. En un primer momento, la
funcién principal del personal docente sera la creacion de contenidos: desde la
planificacion y el disefio instruccional de la asignatura, hasta la seleccion y/o produccion
de los materiales para transmitir la informacion, asi como de los recursos educativos
digitales e instrumentos de evaluacion requeridos para que el estudiantado gestione su
propio aprendizaje y alcance el resultado esperado.

En un segundo momento, el personal docente de este programa educativo se
concibe como facilitador del aprendizaje, pues es quien domina el contenido disciplinar
en los ambitos pedagogico y tecnolégico. Durante la implementacién de la asignatura se
concretara la mediacién docente cuando este asuma el rol de tutor(a) o facilitador(a) del
aprendizaje, mediante acciones de retroalimentacion y asesoria sincronica o asincronica,
para acompafar al estudiantado en el proceso de aprendizaje, en sintonia con el perfil
de egreso correspondiente.

El Departamento de Educacion a Distancia de la Direccion General de
Tecnologias Informacionales, ha generado “Recomendaciones para el trabajo
académico de las horas de mediacion docente en los programas educativos en linea”
(2023). En dicho documento, se propone un conjunto de actividades sincronicas y
asincrénicas que el personal docente, en su rol de facilitador del aprendizaje, puede
llevar a cabo, segun la naturaleza de la materia y la dindmica prevista desde el disefio
instruccional del curso, lo que también aplica para la modalidad mixta abierta. Las
actividades mencionadas son: presentar contenidos, realizar tutorias, fomentar la
participacion, proporcionar orientacidbn sobre el uso de herramientas tecnoldgicas
especificas, brindar retroalimentacion, monitorear el progreso de los y las estudiantes y
evaluar el aprendizaje.

A. Presentar contenidos para:
a. Hacer la introduccion al curso que recién comienza y presentar su
contenido.
b. Presentar contenidos clave del curso para favorecer su comprension.
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Realizar demostraciones de como aplicar conceptos en situaciones reales
o proporcionar ejemplos practicos que esclarezcan los contenidos del
curso

Explicar el proceso para resolver problemas o ejercicios, y permitir que los
estudiantes hagan preguntas en tiempo real.

Analizar y discutir casos relevantes para los contenidos del curso y
fomentar la participacion activa en la discusion.

Desarrollar una sesion de preguntas y respuestas cuando sea necesario
gue los estudiantes compartan sus dudas y reciban respuestas inmediatas.
En estas sesiones es conveniente que los y las estudiantes revisen
previamente el contenido para tener una base que posibilite la interaccion.

B. Realizar tutorias para:

a.

b.

Proporcionar apoyo académico ya sea individual o en grupos pequefios.
Esta opcion se recomienda cuando los y las estudiantes necesitan
explicaciones personalizadas sobre los contenidos o las actividades de
aprendizaje.

Ayudar a los y las estudiantes a establecer metas, planificar su estudio y
mantenerse motivados a lo largo del curso.

C. Fomentar la participacion al:

a.

Supervisar activamente los foros de discusion y responder preguntas de
los y las estudiantes.

Formular preguntas adicionales en los foros de discusion para profundizar
en los temas, estimular el pensamiento critico y animar a los y las
estudiantes a responder a las contribuciones de sus compaferos y
compairieras.

Establecer una comunicacién individualizada con los y las estudiantes
inactivos 0 con escasa participacion, mediante mensajes privados o
correos electrénicos.

Ofrecer apoyo adicional a los y las estudiantes con escasa o deficiente
participacion. Para esto, se pueden proporcionar materiales de lectura
complementarios, ofrecer tutorias individuales, organizar sesiones de
preguntas y respuestas, y recomendar recursos externos relevantes que
puedan ayudar a mejorar su desempefio.

Enviar recordatorios periddicos o programarlos en la plataforma de
aprendizaje respecto a las actividades del curso, fechas limite y eventos
importantes.

D. Proporcionar orientacién sobre el uso de herramientas tecnoldgicas especificas:
a. Presentar las herramientas tecnoldgicas que se utilizardn en el curso,

explicando su propédsito y como se relacionan con los objetivos del curso,
en la sesion de inicio.

Crear videos cortos que muestran las funciones principales de una
herramienta especifica y que expliqguen cdmo aprovecharlas para realizar
tareas especificas.
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c. Organizar sesiones sincrénicas de asesoria y capacitacion sobre el uso de
la herramienta tecnoldgica especifica.

d. Brindar apoyo y respuestas en foros de discusion creados para que los y
lasestudiantes socialicen sus dudas y problemas relacionados con el uso
de la herramienta tecnoldgica especifica.

e. Programar sesiones de retroalimentacion individualizada sobre el uso de la
herramienta tecnoldgica especifica

E. Brindar retroalimentacion:

a. Proporcionar comentarios escritos que sean claros, especificos y
detallados para el estudiante. En este tipo de retroalimentacion, se
recomienda destacar los aspectos positivos y brindar sugerencias
constructivas para mejorar. Es importante respaldar los comentarios con
ejemplos concretos y con explicaciones claras.

b. Grabar comentarios de audio o video cuando la retroalimentacion deba ser
mas personalizada y facil de entender. También se puede utilizar este
formato para explicar conceptos, plantear preguntas adicionales y brindar
comentarios especificos.

F. Monitorear el progreso de los y las estudiantes:

a. Verificar el cumplimiento de las actividades académicas en tiempo y forma
para asegurarse de que los y las estudiantes estén completando las tareas
y actividades dentro de los plazos establecidos, de acuerdo con el
cronograma o0 la guia de actividades del curso. Esto proporciona
informacion valiosa para la retroalimentacion y la evaluacion del
desempefio del estudiantado.

b. Realizar un seguimiento individualizado del progreso de los y las
estudiantes mediante la comunicacion personalizada a través de correos
electrénicos o mensajes privados. Esto implica resolver dudas, organizar
sesiones de orientacion para evaluar su desempefio general, participacion
y comprension del contenido.

G. Evaluar el aprendizaje:

a. Evaluar el progreso de los y las estudiantes en tareas y actividades
académicas (cuestionarios, tareas, practicas, ensayos, proyectos
individuales o grupales, entre otros).

b. Evaluar la participacion en los espacios de interaccidon asincronica o
sincronica.

c. Programar evaluaciones sincronicas, como presentaciones orales, debates
0 actividades en grupo, utilizando herramientas de videoconferencia o
plataformas interactivas.

Como se puede apreciar en el listado, es importante tener claro que la mediacion
docente en los programas mixtos en linea no se limita a "dar clases", sino que abarca un
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conjunto de actividades sincrénicas y asincronicas que como facilitador(a) puede
implementar para guiar y apoyar el proceso de aprendizaje.

El rol del alumnado

En la modalidad mixta del tipo abierta, el alumnado de posgrado desempefia un papel
activo, autorregulado y autonomo (UNAM, 2020) en su proceso de aprendizaje. Por lo
tanto:

e Interactia de manera sincrénica y asincronica con sus compafieros,
compafieras y profesorado en tiempo real o diferido, en diferentes lugares
y a través de diferentes medios.

e Es autébnomo, desarrolla su aprendizaje mediante la construccion,
interaccidn y resolucion de los desafios que enfrenta dia a dia.

e Aprovecha la tecnologia mientras desarrolla competencias para aprender
de manera autGnoma.

e Fortalece su capacidad de adaptacion de horarios, lugares y recursos, al
trabajar de forma independiente.

Respecto al disefio instruccional de las asignaturas

Con el propésito de materializar el proceso de ensefianza-aprendizaje de acuerdo con
las particularidades de la modalidad mixta del tipo abierta, en las asignaturas que
combinaran actividades presenciales o cara a cara, con procesos educativos virtuales y
apoyos para la formacién abierta, se implementara el proceso de disefio instruccional
adaptado al Modelo Educativo de la Universidad de Colima, basado en la metodologia
ADDIE, siglas de las fases: Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion, a
saber:

e Andlisis: es la primera fase en el disefio instruccional de una asignatura y
se enfoca en recopilar informaciéon para identificar las necesidades y
objetivos de aprendizaje, con el fin de que su disefio satisfaga las
necesidades de aprendizaje de los y las estudiantes.

e Disefo: en esta fase se hace la planeacion de la formacion, es decir, el
profesor elabora el programa sintético o hace la planeacién de la asignatura
a través de la conceptualizacién de la ruta de aprendizaje que propondra
para que el estudiantado participe en su proceso formativo.

e Desarrollo: en esta fase, la planeacion se traduce en el conjunto de
contenidos concretos y detallados que seran puestos a disposicion del
alumnado a través de la plataforma EDUC. Esta fase esta asociada a la
produccion y es cuando se elaboran de manera detallada las actividades
de aprendizaje con sus instrucciones, y se separan y/o generan los
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materiales necesarios para alcanzar los objetivos de aprendizaje, y los
instrumentos de evaluacion.

e Implementacion: en esta fase se concretan las decisiones tomadas durante
las fases previas para materializar la asignatura en la plataforma de
aprendizaje. Durante esta fase, en un primer momento, se realizan las
acciones necesarias para garantizar que los y las estudiantes puedan
comenzar su proceso de aprendizaje de manera efectiva y sin
inconvenientes técnicos o de contenido, y en un segundo momento, se
lleva a cabo la asignatura siguiendo el plan establecido en las etapas de
disefio y desarrollo.

e Evaluacion: en esta fase se analizan los resultados de la implementacién
de la asignatura, considerando su efectividad y el impacto en el aprendizaje
de losy las estudiantes, se identifican fortalezas y debilidades, y se realizan
las mejoras para futuras implementaciones.

El disefio instruccional de las asignaturas y la creacion de recursos educativos
digitales deben estar en consonancia con el contenido y las competencias que se
pretenden desarrollar en los y las estudiantes. Es de vital importancia enfocarse en la
creacion de experiencias de aprendizaje que articulen espacios de interaccion presencial
0 cara a cara, con tiempos de interaccion asincronica, asi como que se incluyan
actividades de aprendizaje que fomenten el trabajo autonomo en el estudiantado.

La verificacion de la implementacion de las asignaturas con caracteristicas
acordes a la modalidad debera ser realizada antes de que el alumnado las curse, por lo
que se propone que:

e EIl plantel valide que no se rebasen las horas de mediacion docente
autorizadas, asi como los criterios de evaluacion propuestos.

e Verifique el cumplimiento de los criterios metodolégicos de la formacion
mixta del tipo abierta y del aprendizaje autbnomo atendiendo las
recomendaciones del Departamento de Educacién a Distancia.

e Revise el cumplimiento de los criterios de evaluacion de los recursos
educativos digitales incorporados conforme a lo establecido por la
Direccion General de Recursos Educativos Digitales (DGRED).

El objetivo del disefio instruccional y de las acciones propuestas es asegurar la
articulacion entre las actividades de trabajo independiente y la mediacion docente que
surgira de la sinergia entre el entorno virtual y los procesos de aprendizaje autbnomos,
lo que favorecera una experiencia de aprendizaje coherente y adecuadamente
estructurada para el estudiantado.
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c) Areas de formacion

La actividad humana esta acelerando el consumo de recursos naturales y las emisiones
de contaminantes al medio ambiente, desestabilizando los sistemas socioecoldgicos. El
Doctorado en Cambio Ambiental Global tendra dos ejes curriculares, los cuales cubriran
la comprension basada en la ciencia fisica de los sistemas planetarios, como la
humanidad esta modificando estos sistemas y examinara los esfuerzos actuales y futuros
para abordar estos desafios clave a través de la ciencia, la tecnologia y las politicas. Con
ello, el estudiantado podra generar conocimiento en materia de la ciencia ambiental
global que atienda las probleméticas prioritarias en México y el mundo.

Eje curricular: Cambio ambiental global

En los tres primeros semestres del doctorado se contardn con tres asignaturas
modulares que permitan al estudiantado apropiarse de las necesidades y prioridades de
atencion en materia de ciencia ambiental global. En estos modulos y con apoyo de
diversos profesionales en diversas areas del conocimiento el estudiantado generara las
competencias necesarias para que, aunque no sea su linea de investigacion, se apropie
de las situaciones emergentes en la ciencia ambiental. En los siguientes apartados se
menciona el abordaje establecido en las asignaturas de este eje curricular.

Cambio ambiental global

El objetivo de esta asignatura es presentar las prioridades internacionales bajo el
paraguas del nexo Agua-Energia-Alimentos en todos los sectores y escalas. EI modulo
se basa en el entendimiento de que los recursos ambientales estan inextricablemente
entrelazados y, por lo tanto, es necesario avanzar en un enfoque de nexo para permitir
la gestidén integrada y sostenible de los sistemas de agua, energia y alimentos.
Aprenderd y evaluara una variedad de tecnologias innovadoras que brindan ganancias
significativas en términos de suministro y gestion de energia, agua y alimentos y
recursos.

Contenidos teméticos:
e Enfoques del nexo agua-energia-alimentos.
e Tecnologias de energia solar, energia solar concentrada.
e Tecnologias de tratamiento de agua y aguas residuales.

e Bioenergia, incluida la digestion anaerobica y la mejora / limpieza del
biogas.

e Recuperacion de nutrientes y recursos.
e Energia renovable.

e Agua y sistemas agroalimentarios sostenibles.
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e Tecnologia de soporte de decisiones.

Resultados de aprendizaje previstos:

e Valora criticamente las cuestiones clave relacionadas con los desafios del
nexo agua-energia-alimentos.

e Evalla criticamente las oportunidades en el desarrollo y gestién del nexo
agua-energia-recurso, adaptado a las necesidades sectoriales especificas.

e Valora los indicadores clave de tecnologias limpias.

e Desarrolla medidas de adaptacién de la agricultura de riego ante el cambio
climatico.

Soluciones ambientales sostenibles

Esta asignatura tiene como objetivo presentarle las soluciones ambientales del mundo
real que se estan desarrollando y en uso ya, para permitirles ingresar a una serie de
sectores con conocimientos actualizados de los enfoques actuales. Le proporcionara al
estudiantado una descripcion general del panorama internacional de politicas
ambientales y climaticas en el que operan los paises, sectores e industrias, y la escala
de accién requerida para cumplir con los objetivos de las politicas actuales. Trabajara en
estudios de casos de soluciones sostenibles (por ejemplo, en aviacion, agricultura,
transporte, residuos, etc.) y evaluara el potencial de estas soluciones para contribuir al
clima global u otros objetivos ambientales.

Contenidos tematicos:

e Politica medioambiental: nacional e internacional, incluidos el clima, el
agua, el aire, la biodiversidad, el Acuerdo de Paris y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible. Como evaluar las posibles soluciones para el logro
de los objetivos politicos.

e Soluciones basadas en la naturaleza para el agua, suelo y el clima;
agricultura y alimentacion; transporte; cadenas de suministro; sistemas
energéticos; emprendimiento tecnolégico sostenible; el plastico;
biodiversidad; LivingLab.

e Informes individuales sobre soluciones climaticas sostenibles para un
sector o0 subsector, basados en métricas apropiadas para el(los) objetivo(s)
de politica, incluida la consideracion de beneficios colaterales y
compensaciones con otros objetivos ambientales.

e Legislacién ambiental, desde tratados y acuerdos internacionales y NOMS.

Resultados de aprendizaje previstos:
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e Analiza criticamente las soluciones ambientales basadas en métricas y
herramientas apropiadas en el contexto de los objetivos de las politicas.

e Evalla los datos y la evidencia sobre posibles soluciones a los desafios
ambientales con colegas para aplicar la experiencia diversa a un desafio
del mundo real.

e Valora criticamente y sintetiza diversas fuentes de informacién en forma
escrita y verbal para crear argumentos coherentes que brinden soluciones
efectivas a los desafios ambientales globales desde perspectivas técnicas,
politicas y sociales.

Toma de decisiones en cambio ambiental global

La asignatura presenta los principales enfoques de la ciencia de la toma de decisiones
gue se utilizan para respaldar las decisiones sobre cuestiones de cambio ambiental
global. Su objetivo es promover la comprension de los enfoques basados en el peso de
la evidencia utilizados para informar los problemas del mundo real por parte de la
investigacion, la industria y el gobierno. Para esto es fundamental comprender las
fortalezas y limitaciones de los diferentes enfoques, las compensaciones sociales,
econdmicas y ambientales realizadas durante la toma de decisiones, y como se
contabilizan la complejidad del mundo real y la incertidumbre futura. Aprendera a aplicar
estos enfoques para evaluar diferentes cursos de accién en respuesta a desafios
ambientales.

Contenidos tematicos:

e Desafios ambientales clave y la necesidad de herramientas de apoyo a la
toma de decisiones.

e Diferentes grupos y organizaciones en las decisiones ambientales
globales.

e Compensaciones ambientales, econdmicas y sociales en las decisiones.
e Sopesar la evidencia para diferentes cursos de accion.

e Consecuencias de la inaccion en respuesta al cambio ambiental global.
e Herramientas cuantitativas para el apoyo a la toma de decisiones.

e Epidemiologia ambiental.

e Andlisis coste-beneficio.

e Evaluacion del ciclo de vida.

e Modelo matemaético.

e [nferencia estadistica.
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e Otros enfoques de la ciencia de la toma de decisiones (por ejemplo,
valoracion de los servicios de los ecosistemas, andlisis de riesgos,
informatica).

Resultados de aprendizaje previstos:

e Evalla las fortalezas y debilidades de los enfoques de ciencia de
decisiones para el cambio ambiental global.

e Analiza datos sobre problemas ambientales complejos utilizando
herramientas de ciencia de decisiones para sopesar diferentes cursos de
accion.

e Valora criticamente la necesidad de que las partes interesadas
intercambien preocupaciones ambientales, econémicas y sociales, y las
limitaciones de los enfoques de la ciencia de la toma de decisiones a la
hora de dar cuenta de la complejidad del mundo real y la incertidumbre
futura.

Eje curricular: investigacion

Durante seis semestres el estudiantado desarrollara su investigacion de tesis mediante
el acompafamiento de asesores y asesoras que realizan investigacion en tematicas
afines a la tesis enfocados en topicos de la ciencia ambiental global desde diversas areas
del conocimiento.

Seminarios de investigacion (I a V)

Los seminarios de investigacion conforman un bloque de seis materias orientadas a
apoyar el desarrollo del proyecto de investigacion del estudiantado. Todos los semestres
se desarrollan teniendo como eje los seminarios de investigacion los cuales, se
complementan con asignaturas obligatorias y optativas y en ellos, el estudiantado
mostrara el desarrollo progresivo de su proyecto. Este escenario requiere el trabajo
colaborativo y permanente del estudiantado con su director o directora de tesis y con el
resto de los miembros de su comité tutorial.

La responsabilidad del personal docente no recae solo en la asesoria del proyecto
de investigacion; sino que, como cuerpo colegiado, debera corroborar el desarrollo de
las competencias para el Doctorado en Cambio Ambiental Global. Para ello, el comité
tutorial seran los guias en la trayectoria del proyecto de investigacién realizada por cada
estudiante. El progreso del proyecto de investigacion sera retroalimentado en cada
reunion que se tenga. Es responsabilidad del comité tutorial (incluyendo la direccion de
la tesis) asegurar que el estudiantado cumpla con el cronograma de actividades de su
proyecto; en caso de existir contratiempos, la coordinacion académica verificara la
situacion que pueda permitir tener un Optimo acompafiamiento al estudiantado.
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Cada estudiante tendrd un Comité Tutorial conformado por cinco docentes del
ndcleo académico del programa: el director o directora de tesis y cuatro integrantes del
personal académico mas del NAB o profesores asociados al programa de posgrado. Este
grupo de académicos y académicas prestaran asesoria continua al estudiantado en la
direccion, programacion y desarrollo de las actividades, con particular énfasis en la
investigacion (conocimientos tedricos, disciplinarios y técnicos y actividades practicas de
laboratorio y/o campo) a través de sesiones presenciales periddicas de asesoria con su
director o directora de tesis y de sesiones de consulta presenciales o a distancia con el
resto de su comité asesor para escuchar sugerencias y recomendaciones que
incorporara en el desarrollo de su investigacion.

El comité tutorial debera evaluar con regularidad los avances del alumnado en el
trabajo de investigacion con el objetivo de dar cumplimiento a los plazos para su
titulacion, por lo que la tutoria puede verse, ademas, como una estrategia para lograr la
adecuada eficiencia terminal en el programa.

El seminario de investigacion | estd destinado a fortalecer los aspectos
metodologicos basicos, comunes a los proyectos que habran de desarrollar los y las
estudiantes y a disefiar el protocolo de investigacion que se presentard y aprobara por
el Comité Tutorial al término del primer semestre. Este documento incluira la
introduccioén, la revision de la literatura que proporcione el estado del arte sobre la
problematica a investigar, los objetivos y las hipotesis del proyecto, la propuesta
metodolégica completa considerando la disponibilidad de los recursos para su
realizacion, un cronograma de actividades que incluya los cinco siguientes semestres
considerando la conclusion de la tesis y la literatura citada debidamente referenciada.

En los seminarios de investigacion subsecuentes I, lll, IV, V y VI el estudiantado
plasmara los avances de su investigacion y desarrollara los capitulos de resultados,
discusion, conclusiones incluyendo las recomendaciones y correcciones sugeridas cada
semestre por el comité tutorial, concluyendo al final del seminario de investigacion VI con
una version final del borrador del documento de tesis. Terminada la tesis, debera retomar
las sugerencias emitidas por el comité tutorial en la evaluacion del dltimo seminario de
investigacion y del examen predoctoral y debera contar con el visto bueno del comité
tutorial.

Antes de finalizar cada semestre el estudiantado serd evaluado por su comité
tutorial con base en la presentacion de un documento escrito y a una defensa oral del
mismo. Los criterios de evaluacién seran el avance en el informe escrito, la exposicion y
la defensa del proyecto con ideas y argumentos sélidos y convincentes. Basados en ello,
se propone que los avances por mostrarse sean

e Primer semestre: Disefio y elaboracién del protocolo (con un avance total
del 20% del proyecto).

e Segundo semestre: Implementacién del proyecto o fase de campo (con un
avance total esperado del 40% del proyecto).
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e Tercer semestre: Implementacion y analisis del proyecto o fase de campo
(con un avance total esperado del 60% del proyecto).

e Cuarto semestre: Andlisis de los resultados (con un avance total esperado
del 80% del proyecto).

e Quinto semestre: Elaboracion del manuscrito, divulgacion de los resultados
y redaccion del trabajo de tesis (con un avance total esperado del 90% del
proyecto).

e Sexto semestre: Publicacion en revistas indexadas y arbitradas y
conclusion de la tesis (con un avance total esperado del 100% del
proyecto).

Estadistica

Se busca que el estudiantado adquiera la habilidad para identificar fuentes confiables de
informacion, para organizar y procesar datos cuantitativos y cualitativos, asi como para
interpretarlos. En esta asignatura se abordan los diferentes métodos, instrumentos y
software para el analisis tanto cuantitativo como cualitativos de datos para proyectos de
investigacion en ciencias sociales.

Contenidos teméticos:
e Estadistica descriptiva
e Probabilidad
e Distribucién muestral
e Estimacion de parametros
e Estadistica inferencial
e Estadisticas Ambientales
e Métodos para la evaluacion de impacto ambiental

e Sistemas de informacion geografica

Eje curricular: Optativas

Desde cuarto semestre, se elegiran dos optativas en total de todos los semestres, las
cuales seran compatibles con la linea de generacion y aplicacion del conocimiento
derivado de su proyecto de investigacion. Se cuenta con una lista de optativas, las cuales
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se muestran en la tabla 16. Apegados a la flexibilidad del curriculo, se podran tomar
optativas de otros doctorados de la Universidad de Colima siempre y cuando abone al
perfil de egreso.

Tabla 16. Optativas disponibles para el Doctorado en Cambio Ambiental Global.

Economia circular

Produccion agropecuaria y cambio climatico
Ciudades inteligentes sostenibles

Género y ambiente

Gestion de ambientes costeros

Riesgos y vulnerabilidad costera

Sistemas de produccion terrestres y marinos
Cooperacion Internacional para el desarrollo y politicas ambientales
Derecho al medio ambiente sano y bienestar
Epistemologia

Seguridad alimentaria y nutricional

Soberania alimentaria

Regulacion ambiental y derechos de la naturaleza
Gobernanza y planeacion del desarrollo sostenible
Andlisis instrumental y deteccion de contaminantes
Quimica analitica

Salud ambiental global

Energia y transporte

Procedimiento para la eleccién de optativas

Al concluir el segundo semestre del Doctorado en Cambio Ambiental Global, el
estudiantado ya se habra formado de diversas competencias como lo es el trinomio agua,
energia, alimento y de las soluciones ambientales sostenibles; esto le permitira tener un
panorama de la esencia del Doctorado. Con apoyo de sus asesores y asesoras, se
elaborara una reunién con toda la generacion para hacer la eleccién de las optativas, las
cuales se realizara a través de una votacion.

La apertura de la optativa se realizara siempre y cuando se cumpla al menos el 30% de
estudiantes que desean cursar la asignatura. La coordinacion académica del Doctorado
en Cambio Ambiental Global sera la responsable de la eleccion y apertura de las dos
optativas.

li. Operatividad académica del programa
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La operatividad académica sera dirigida por la coordinacién académica del doctorado.
Desde el primer semestre, seran asignados asesores y asesoras de tesis, los cuales
seran analizados en una reunién por parte del nicleo académico basico, donde se defina
al o la estudiante asignado basados en su perfil de ingreso y la posibilidad de que el
asesor o asesora pudiera lograr cumplir la meta establecida en el proyecto de
investigacion; el profesorado que pudiera formar parte del grupo de asesores 0 asesoras
seran los que pertenecen al nicleo académico basico, asi como el personal docente del
doctorado.

Para formar parte del nudcleo académico basico y del personal docente del
doctorado en Cambio Ambiental Global, se debera firmar una carta compromiso, la cual
es solicitada por la Direccion General de Posgrado, en la que durante dos afios, se
comprometen en involucrarse activamente en las decisiones y tareas asignadas para el
inicio y seguimiento del posgrado.

En el caso de la eleccion del personal docente, se priorizard aquel personal que
no se requiera contratacion se servicios profesionales, por lo que se dara preferencia al
personal cuyo contrato sea como profesor(a) e investigador(a) de tiempo completo o
como técnico académico (titulares o asociados). El personal docente sera elegido por
parte del nlicleo académico basico cada semestre.

Las asignaturas del area de ciencia ambiental global seran dirigidas por mas de
un profesor o una profesora , ya que se requiere abonar en todas las LGAC, por lo que
cada asignatura sera dividida por pequefios modulos con el fin de que el estudiantado
pueda cumplir con las competencias esperadas en cada asignatura.

Operatividad administrativa del programa

La operatividad administrativa sera preferentemente itinerante cada tres afios por cada
Unidad Académica responsable. Por consenso con el personal directivo de la Facultad
de Ingenieria Civil, Turismo, Derecho y Ciencias Marinas. Durante los tres afios, la
Facultad sede sera la encargada de asignar al personal administrativo de apoyo para la
ejecucion de cualquier tramite necesario; ademas, la coordinacion académica sera por
parte de personal que se encuentre adscrito a la facultad sede.

Comenzando con Ingenieria Civil la primera generacion, y después de egresar,
con cualquiera de las facultades que deseen y cuenten con suficientes recursos para
tomar la encomienda sin menoscabo en la calidad del programa; pudiendo ser por
CcoNsenso 0 en su caso votacion de las UA participantes con el voto de calidad de la
Direccion de Posgrado de la Universidad de Colima. El cambio de responsabilidad
incluye el reemplazo de todo el personal administrativo y coordinacion del Doctorado;
pero el nacleo académico basico seguira siendo de diversas dependencias como se ha
propuesto en el presente documento.
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Los procesos administrativos que debera realizar el estudiantado y el personal
docente a lo largo de los estudios seran presenciales y con contacto directo respecto al
proceso de inscripcion, admision, pagos, registros, tramites de titulacion entre otras
actividades que requieran de contacto directo con los y las estudiantes en aspectos
administrativos.

El personal designado para la operatividad del programa doctoral por parte de la
Facultad de Ingenieria Civil es el siguiente:

Dr. Oliver Mendoza Cano, Coordinador académico del programa.
Lic. Mario Jiménez Salazar. Asesor pedagogico. Operatividad del
programa y apoyo administrativo.

e Lic. Sandra Marcela Mejia Rivera. Operatividad del programa y apoyo
administrativo.

e Jenny Guadalupe Navarro Gallardo. Personal secretarial vespertino. apoyo
administrativo.
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iii. Mapa curricular

En la figura 4, se muestra el mapa curricular. Cuenta con un total de 122 créditos
distribuidos en las tres areas de formacion, la cual estan representadas por colores.

UNIVERSIDAD DE COLIMA

Facultad:
Nombre del programa: Doctorado en Cambio Ambiental Global
Ssmestre‘ ‘ Asignaturas ‘ ‘ Créditos
. Seminario de investigacidn | Cambio ambiental global 20
inv][ 48] 16 [128] 192 [ 12 cag[ 8o [ o [48 [128] 8
. . . L, Soluciones ambientales L
Seminario de investigacidn Il . Estadistica
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INv[as ] 16 [128] 192 [ 12 cAG[ 80 | o [as [ 128 s inv[ as [ 0 [as]| 96 | &
it e . S5m I Toma de decisiones en cambio I
" eminario de investigacion ambiental global ptativa 6
wv[32] 32 [128] 192 [ 12 cac[ 80 [ o [as [128] & opT[ 64 ] 0 [32] 96 | &
e Seminario de investigacidn IV Optativa Il 18
INv[32] 32 [128] 192 [ 12 opT[ 62 | 0 [32] 96 | &
Semi iodei i ion V
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Figura 4. Mapa curricular del Doctorado en Cambio Ambiental Global.

iv. Tira de materias

Para cursar el Doctorado en Cambio Ambiental Global, se requiere acumular 122
creditos; de los cuales, el 63.6% corresponden a los seminarios de investigacién que
seran cursados durante los seis semestres. Desde tercer semestre se podran elegir dos
optativas, donde se cuenta con un repertorio de aproximadamente 18 opciones para la
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eleccién. En la tabla 17 se muestra el listado de materias optativas y obligatorias y la
cantidad de créditos correspondientes.

Tabla 17. Tira de materias del Doctorado en Cambio Ambiental Global.

Vigencia: Febrero 2024

Total de créditos minimos requeridos: 122
Créditos de asignaturas obligatorias: 110
Créditos minimos de asignaturas optativas: 12

Asignaturas y médulos obligatorios

Mediacion
docente

Nombre

01 Seminario de investigacion | 48 16 0 128 192 12
02 Cambio ambiental global 80 0 0 48 128 8
03 Seminario de investigacion I 48 16 0 128 192 12
04 Estadistica 48 0 0 48 96 6
05 Soluciones ambientales sostenibles 80 0 0 48 128 8
06 Seminario de investigacion Il 32 32 0 128 192 12
07 Toma de decisiones en cambio ambiental global | 80 0 0 48 128 8
08 Seminario de investigacion IV 32 32 0 128 192 12
09 Seminario de investigacion V 16 48 0 192 256 16
10 Seminario de investigacion VI 16 48 0 192 256 16

Asignhaturas y modulos optativos

Mediacion
docente

Asignaturas o médulos

HD HA HF

11 Economia circular 64 0 0 32 96 6

12 Produccidén agropecuaria y cambio climético 64 0 0 32 96 6
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13 Ciudades inteligentes sostenibles 64 0 0 32 96 6
14 Género y ambiente 64 0 0 32 96 6
15 Gestion de ambientes costeros 64 0 0 32 96 6
16 Riesgos y vulnerabilidad costera 64 0 0 32 96 6
17 Sistemas de produccion terrestres y marinos 64 0 0 32 96 6
18 ;:;Zizszs%i;nrfglr;uonal para el desarrollo y 64 0 0 32 96 6
19 Derecho al medio ambiente sano y bienestar 64 0 0 32 96 6
20 Epistemologia 64 0 0 32 96 6
21 Seguridad alimentaria y nutricional 64 0 0 32 96 6
22 Soberania alimentaria 64 0 0 32 96 6
23 Saet%l;:gizin ambiental y derechos de la 64 0 0 32 9% 6
24 Soostt);?ggza y planeacion del desarrollo 64 0 0 32 9% 6
25 ?:il:ri:iri]r;ttr:smental y deteccioén de 64 0 0 32 9% 6
26 Quimica analitica 64 0 0 32 96 6
27 Salud ambiental global 64 0 0 32 96 6
28 Energia y transporte 64 0 0 32 96 6

Carga académicapor  Totalde = .
tipo horas
Obligatorias 1760 110
Optativas 192 12

Actividades de aprendizaje

Horas con mediacién docente | HMD 800 50
Horas de.trabajo U] 1152 72
independiente

Total de horas de aprendizaje | THA 1952 122
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v. Estrategias didacticas y experiencias de aprendizaje

Las estrategias didacticas son acciones que se implementan para favorecer el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Este tipo de estrategias son intencionalmente planificadas
por el personal docente para que el estudiantado pueda alcanzar el aprendizaje
esperado.

En la modalidad mixta del tipo abierta, las estrategias mas efectivas son las que
se centran en el estudiantado, pues fomentan que este regule su propio ritmo de
aprendizaje y eleve su autonomia.

Por lo tanto, con base en la naturaleza del programa educativo, se sugiere utilizar
las siguientes estrategias para el aprendizaje: Aprendizaje Basado en la Investigacion
(ABI); Estudio de Casos (EC); Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), Aprendizaje
basado en proyectos; presentacion de resultados y discusion. En el siguiente apartado
se describe cada una de ellas concretamente.

Estrategias para facilitar el aprendizaje

Las estrategias que se proponen para facilitar el aprendizaje en los y las estudiantes se
retoman del modelo educativo de la Universidad de Colima (Aprendizaje Basado en
Problemas y Estudio de Casos); el resto de las estrategias para el aprendizaje se
seleccionaron considerando la pertinencia del programa educativo, en funcion de la
modalidad educativa.

e Aprendizaje Basado en la Investigacion (ABI). Estrategia didactica para
el aprendizaje que tiene como finalidad que el estudiantado realice un
proceso de investigacion referente a un tema o problematica en particular.
Esta permite al estudiantado desarrollar competencias y habilidades en
relacién con la lectura, redaccion, pensamiento critico, analisis, sintesis y
trabajo autébnomo. El ABI puede ser complementario con estrategias como:
estudio de casos, Aprendizaje Basado en Problemas y Aprendizaje basado
en Proyectos.

e Meétodo de casos o estudio de casos (EC). Estrategia didactica por
medio de la cual se construye el escenario de una situacion actual, que
requiere la toma de decisiones para atender tal situacion; puede ser un
problema, un conflicto, una oportunidad de desarrollo, etcétera. El caso es
un vehiculo que introduce una porcion de la realidad en el ambiente
educativo, con el fin de que trabajen en ella participantes y facilitadores(as),
analizando y abordando alternativas de solucion.
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e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Esta estrategia plantea un
problema como punto de partida para la adquisicion e integracion de
nuevos conocimientos y competencias. Permite al estudiantado construir
el conocimiento a partir del estudio, comprensién y solucion de uno o varios
problemas, desarrollando asi su pensamiento critico, creativo, analitico y
sintético.

El Doctorado requiere que el estudiantado, que puede formar parte de
diversas profesiones, logre involucrarse en la problematica que conlleva la
ciencia ambiental global. El analisis de los problemas planteados por el
cuerpo docente permitird que el alumnado desarrolle un enfoque critico
hacia estas cuestiones. La evaluacion dependera del desempefio del
estudiantado en la resolucion de las probleméticas planteadas, asi como
del uso de portafolios de evidencias que permita evidenciar la calidad de la
bdsqueda de cada uno de ellos. El profesorado serd el guia para el
aprendizaje significativo. Todas las asignaturas del eje "cambio ambiental
global", las optativas y la asignatura de estadistica se apoyaran en esta
estrategia de aprendizaje.

e Aprendizaje basado en proyectos. Esta estrategia didactica consiste en
la realizacion de un proyecto que busca dar respuesta o solucion a un
problema de la vida cotidiana. La elaboracién de un proyecto por parte de
un o una estudiante implica realizar actividades encaminadas a: la
valoracién de la situacién, el planteamiento de posibles soluciones, asi
como la investigacion y comunicacién de los resultados.

e Presentacion de resultados. Estrategia orientada a la exposicion de
trabajos, proyectos o productos elaborados por los y las estudiantes; puede
emplearse para complementar estrategias como: método de casos o
Aprendizaje Basado en Problemas o Aprendizaje Basado en la
Investigacion.

e Discusion. Esta estrategia tiene como objetivo propiciar la participacion de
los y las estudiantes mediante un foro, debate o plenaria. En la discusién
el estudiantado realiza aportaciones a partir de argumentos solidos acerca
de un tema especifico.

e Seminarios: Esta estrategia didactica sera aplicada para todos los seis
seminarios de investigacion. Para la generacion del conocimiento, se
requiere un trabajo colaborativo en donde existan experiencias de
aprendizaje que permita la interaccion entre diversos profesionales con la
apertura suficiente para que se tomen decisiones fundamentadas. La
implementacion de los seminarios de investigacion en los seis semestres
del Doctorado en Cambio Ambiental Global tiene el objetivo de generar
proyectos de investigacion que atiendan problematicas reales en el area
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de la ciencia ambiental; la interaccion entre el estudiantado y las y los
profesores tienen la intencion de tener un espacio de retroalimentacion
presencial e incluso virtual (sincronico y asincrénico [con apoyo de
herramientas digitales]) permanente para los seis semestres en los que se
cursara el doctorado.

Para poder evidenciar el progreso del estudiantado, como se explico
previamente, se requiere de un comité tutorial que evalle el progreso del
estudiantado; por lo que la evaluacion sera a través del protocolo de
investigacion y proyecto de tesis que realice cada uno de las y los
estudiantes; ademas, otra manera de evaluar al estudiantado sera a través
de la participacién constante a sus compafieros y comparieras durante las
presentaciones que transcurran en el seminario.

En el contexto del Doctorado en Cambio Ambiental Global es fundamental
considerar la estrategia didactica pertinente desde el disefio instruccional de cada
materia. Esto debe realizarse en consonancia con las competencias que el y la
estudiante necesita adquirir y la naturaleza de los contenidos de cada asignatura.

Se requiere prestar especial atencion a la implementacion efectiva de la
modalidad mixta del tipo abierta, lo cual esta intrinsecamente vinculado a la planificacion
de la trayectoria de aprendizaje. El objetivo primordial debe ser lograr una integracion
fluida entre la mediacion docente, a través de herramientas sincronicas o asincronas, y
la realizacién de encuentros cara a cara. Todo ello debe complementarse de manera
armonica con el trabajo independiente del estudiante y las horas asignadas para esto.

A nivel de materia o de actividad de aprendizaje, podra combinarse un ambiente
de aprendizaje sincrénico con encuentros de interaccion cara a cara entre profesor o
profesora y estudiante, mismos que pueden ser dentro de un mismo espacio fisico
(presencial) o de manera remota (mediado por tecnologia); y un ambiente asincrono con
ciertos contenidos, recursos y/o actividades de aprendizaje (resultado de un proceso de
disefio instruccional) y sobre las cuales el propio alumno tiene cierto grado de control de
su tiempo, espacio, ruta y/o ritmo de aprendizaje, durante las horas de trabajo
independiente.

vi. Evaluacion del aprendizaje

La evaluacion es un proceso sistematico de valoracion en el que se obtiene informacién
relevante sobre un ente, hecho o situacidén, para formarse un juicio razonado que
posibilite una toma de decisiones al respecto. En el &mbito educativo, la evaluacion es
entendida como un proceso de informacion y reflexion sobre el proceso de produccion
de los aprendizajes. La evaluaciéon en el programa educativo de posgrado no se debe
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considerar como una calificacion asignada, sino como un proceso completo en el que se
recabe informacion respecto al desempefio del estudiantado.

En los ambientes de aprendizaje mixtos, como los que son parte esencial de este
programa, la evaluacién se realiza bajo un enfoque formativo, pues permite valorar los
aprendizajes alcanzados por los y las estudiantes. Para que esta evaluacion sea efectiva
deben considerarse ciertas caracteristicas, las cuales se desarrollan en el siguiente
apartado.

Caracteristicas de la evaluacion

La evaluacién en los ambientes mixtos de aprendizaje debe cumplir con las siguientes
caracteristicas:

e Permanente: se realiza antes, durante y después del proceso de
ensefanza-aprendizaje (evaluacion diagndstica, formativa y sumativa). Los
resultados del desempefio de los y las estudiantes no se conoceran al
finalizar, sino que se revisaran a lo largo del proceso.

e Sistematica: la evaluacion es previamente planificada, pues es el resultado
del proceso de disefio y desarrollo de la materia (con base en la
metodologia ADDIE). En el disefio porque se considera en la planificacion
de las actividades de aprendizaje, y en el desarrollo, al momento de
elaborar los instrumentos de evaluacion.

e Formativa: el proceso de evaluacion y los resultados que ésta emite inciden
en los y las estudiantes y en el profesorado. A los primeros les permite
reorientar sus metas y expectativas para mejorar sus estrategias de
aprendizaje, mientras que a los segundos les facilita introducir cambios
para responder a las necesidades vigentes del alumnado.

e Personalizada: favorece el seguimiento del progreso de cada estudiante,
con laintencién de orientarlos a la mejora de sus resultados de aprendizaje.

e Participativa: permite la intervencion de diferentes sujetos (estudiantes,
docentes u otras personas) para recoger y comparar varios puntos de vista
sobre el proceso.

e Consensuada: brinda la oportunidad de proponer y reformular algunos
criterios de evaluacién, autoevaluacion y coevaluacién, acordando qué
pardmetros seran evaluados.

e Flexible: toma en cuenta las caracteristicas, particularidades, necesidades,
posibilidades e intereses de los y las estudiantes, asi como sus diferentes
ritmos y estilos de aprendizaje, para adecuar las técnicas, instrumentos y
procedimientos de evaluacion.

Instrumentos de evaluacion
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Los criterios de evaluacién juegan un rol importante en la evaluacién (por lo que siempre
se establecen desde un inicio), ya que a partir de ellos se construyen los instrumentos
para valorar los productos entregados, asi como los aprendizajes obtenidos por el
alumnado en un periodo determinado.

Para efectos de este programa educativo, los instrumentos de evaluacion sugeridos son:
lista de cotejo, rubrica, escala estimativa y cuestionarios, debido a su practicidad y
funcionalidad en la valoraciéon de los productos o evidencias de aprendizaje que sean
presentadas.

e Lista de cotejo. Es una herramienta que sirve para identificar la presencia
0 ausencia de conocimientos, destrezas o conductas. Se caracteriza por
desplegar una serie de items (criterios de desempefio) que expresan
conductas o caracteristicas, situadas generalmente en una columna.

e Rubrica. Es una guia para evaluar el aprendizaje de manera integral,
normalmente se estructura en una tabla que muestra los logros que se
desean evaluar, asi como los criterios, aspectos y pesos en cada uno de
los procesos. Las rabricas pueden ser globales y analiticas.

e Escala estimativa. Es un instrumento de evaluacién que, al igual que la lista
de cotejo, permite valorar conductas, productos, procesos o
procedimientos realizados por el estudiantado. La caracteristica principal
de este tipo de instrumento es que aplica una metodologia mixta para la
evaluacion, es decir, toma en cuenta aspectos cualitativos y cuantitativos.

e Cuestionario. Es un instrumento estructurado cuya finalidad es recoger
informacion mediante la cumplimentacion de una serie de preguntas. A
todos los y las participantes se les formulan las mismas interrogantes.

En relacion con la aplicacidon de los instrumentos en la implementacion de cada
materia, se recomienda:

e Emplear un instrumento de evaluacion (lista de cotejo o rubrica) para cada
producto o evidencia solicitada desde la actividad de aprendizaje.

e En la descripcion de la actividad se deberd mencionar e incluir el
instrumento de evaluacion que se utilizara para valorar el producto o la
evidencia de aprendizaje.

e Proporcionar el instrumento de evaluacién a los y las estudiantes, para que
puedan identificar los criterios de evaluacion de los productos o evidencias
de aprendizaje solicitados.
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Capitulo IV: Gestion del curriculo

i. Implementacion

Se propone que la apertura del programa sea anual. La operatividad administrativa sera
preferentemente itinerante cada tres afios por cada Unidad Académica responsable. Por
consenso con el personal directivo de la Facultad de Ingenieria Civil, Turismo, Derecho
y Ciencias Marinas. Durante los tres afios, la Facultad sede sera la encargada de asignar
al personal administrativo de apoyo para la ejecucion de cualquier tramite necesario;
ademas, la coordinacion académica serd por parte del personal adscrito al plantel sede.

li. Apoyo al estudiantado

El estudiantado tendra en toda su trayectoria académica los servicios que se ofrecen en
la Universidad como lo es la agenda cultural y deportiva, el apoyo del Centro Universitario
para el Bienestar Integral, el uso de la red de Bibliotecas de la Universidad. La difusion
de estos servicios seran pieza clave para la permanencia del estudiantado; eso también
ayudara a asegurar un proceso educativo de calidad para aquellas personas con algin
tipo de discapacidad o alguna neurodiversidad.

lii. Gestion de proyectos de vinculaciéon

El programa propuesto buscara la creacion de bases de apoyo mutuo, mediante algunos
convenios establecidos con instancias tanto publicas como privadas e instituciones
civiles, esto con la finalidad de contribuir a la formacion de recursos humanos de calidad
gue sean capaces de responder a las exigencias cientificas y tecnoldgicas actuales. Es
importante mencionar que se podran aprovechar los vinculos que existen actualmente
en la Universidad de Colima con diversas instituciones que tienen relacion con el
Doctorado en Cambio Ambiental Global.

iv. Evaluacion del curriculo

La evaluacion curricular forma parte esencial del proceso de creacion e implementacion
de un programa educativo. Algunos autores (Arnaz, 1981, en Diaz-Barriga y cols., 2008;
Vilchez, 1993) definen la evaluacién curricular como un proceso participativo, dindmico
y sistematico que se da a partir de la recogida de informacion disponible o los resultados,
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con la finalidad de tomar decisiones respecto a la concepcion, estructura, funcionamiento
y administracion del curriculo, ya sea para conservarlo, modificarlo o sustituirlo.

Con la finalidad de verificar la pertinencia del programa educativo se llevaran a
cabo mecanismos de seguimiento y evaluacion curricular. Se pretende realizar dos tipos
de evaluacion: una interna y una externa.

Evaluacién interna

La evaluacion interna del curriculum responde a la necesidad de comprobar si el
programa educativo ha cumplido con los objetivos descritos en el documento curricular,
asi como de recoger evidencias e informacion importante para la toma de decisiones,
con el objetivo de hacer las mejoras pertinentes en el programa.

La evaluacién interna del curriculo trata de determinar el logro académico del
alumno con respecto al plan de estudios. Por ello se centra en la estructura y
organizacion del plan. Acorde a Stufflebeam (recuperado por Diaz Barriga, Lule,
Pacheco, Saad y Rojas, 2008), este andlisis debe detectar defectos en el proceso de
disefio e implementacion. Con este fin, contempla el andlisis de las relaciones
interpersonales y adecuacion de recursos y tiempos a través de procedimientos formales
e informales.

De manera especifica, en el caso del programa que se propone, la evaluacién
interna sera llevada a cabo por un Comité de Evaluacién Curricular, compuesto por
docentes del programa y su coordinador académico. Se haran dos tipos de evaluaciones:
la primera sera semestral, con el propésito de evaluar el progreso académico de los y
las estudiantes. La segunda evaluacion sera generacional, es decir, cuando los
estudiantes hayan completado el programa educativo, con el fin de verificar el logro de
los objetivos. Esto se lograra mediante la evaluacion de tasas de aprobacion, retencion,
desercion, eficiencia terminal y eficiencia de egreso.

Evaluacién semestral

En la evaluacién semestral, se tomara en cuenta informacion cuantitativa y cualitativa, a
saber:

e Continuidad académica de los estudiantes. A partir del numero (o porcentaje) de
estudiantes que contindan sus estudios, se hara una comparacién con el total de
estudiantes que hayan ingresado inicialmente.

e Desercion parcial. A partir del nUmero de estudiantes que han abandonado sus
estudios, se hara una comparacion con el total de estudiantes que hayan
ingresado al principio.
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e Experiencia y grado de satisfaccion respecto a los contenidos disciplinares. Con
base en una encuesta que permita conocer la experiencia del estudiantado
respecto a los contenidos de las asignaturas y su relacion con el cumplimiento de
los objetivos de aprendizaje en cada una de ellas.

e Experiencia en relacion con la modalidad educativa. A partir de una encuesta que
permita: saber cuél ha sido la experiencia del estudiantado bajo la modalidad
mixta del tipo abierta, e identificar las buenas practicas y sus ventajas y
desventajas en comparacion con la modalidad escolarizada.

e Pertinencia de las estrategias didacticas y mecanismos de evaluacion
implementadas por el profesorado. Con base en una encuesta que permita
conocer el grado de pertinencia por parte de los y las estudiantes respecto a las
estrategias didacticas y los mecanismos de evaluacion utilizados por el
profesorado.

Evaluacion al egresar la generacion

Para esta segunda evaluacion también serd importante recoger informacion cuantitativa
y cualitativa, con el fin de tomar decisiones informadas respecto al programa educativo.

e Indicadores. Se retomaran los siguientes indicadores al término de la
primera generacion:

o Tasa de desercidon. Corresponde al numero o porcentaje de
estudiantes que abandonaron sus estudios.

o Tasa de reprobacién. Es el nimero o porcentaje de estudiantes que
reprobaron sus estudios, es decir, aquellos que repetiran sus
estudios.

o Tasa de retencion. Expresa el nUmero de estudiantes regulares que
permanecen en el grado durante todo un ciclo y contindan en el
siguiente.

o Tasa de aprobacion. Corresponde al nimero de estudiantes que
han aprobado el grado y pueden continuar con el siguiente.

e Vigencia de los contenidos disciplinares. Es la revision curricular de la
pertinencia de los contenidos disciplinares de las asignaturas que
comprende el programa, en términos de los nuevos contenidos para
orientar su posible actualizacion.

e Disponibilidad de los recursos humanos, tecnoldgicos y materiales. Se trata
del nimero de profesores y profesoras disponibles para la imparticion del
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programa educativo, asi como de la disponibilidad de los materiales y
recursos tecnoldgicos con los que opera el programa.

e Satisfaccion del estudiantado respecto a su aprendizaje. Con base en una
encuesta que permita conocer el nivel de satisfaccion del programa
educativo en referencia a: objetivos de aprendizaje, estrategias de
aprendizaje, contenidos educativos, mecanismos de evaluacion,
modalidad del programa y acompafiamiento del profesorado en su proceso
académico.

e Logro de las competencias académicas. Verificacion basada en los
productos y evidencias de aprendizaje entregados por los y las estudiantes,
en relacién con el logro de las competencias descritas en el documento
curricular.

e Vinculacion con los sectores sociales y productivos. Verificacion de los
convenios de colaboracion formalizados con sectores sociales y
productivos que contribuyan a diversificar los escenarios de aprendizaje a
los que tendra acceso el alumnado.

En caso de detectar un elemento critico que pudiera afectar la congruencia,
viabilidad o integracion del programa académico, en conjunto con la Direccién General
de Posgrado, se tomara la decision de modificar o liquidar el Doctorado en Cambio
Ambiental Global.

Evaluaciéon externa

La evaluacion externa, entendida por Stufflebeam (recuperado por Diaz Barriga, Lule,
Pacheco, Saad y Rojas, 2008) como una evaluacion de producto, permite medir e
interpretar los logros parciales y finales del plan, a través de determinar el impacto social
gue tiene el egresado desde su perfil profesional. Es decir, la diferencia existente entre
los resultados obtenidos y las metas propuestas. Para el desarrollo de la evaluacion
externa del programa educativo es necesario considerar: la encuesta institucional de
seguimiento de egresados de la Universidad de Colima; la realizacion de grupos focales:
uno con estudiantes proOXimo a egresar y otro con egresados y egresadas y una encuesta
a personas empleadoras.
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Los criterios de eficiencia que rigen la evaluacion externa bajo la misma propuesta
de Diaz Barriga, Lule, Pacheco, Saad y Rojas (2008), son las relaciones costo-beneficio
entre el plan de estudios y el impacto social y la contrastacion de resultados con otras
instituciones y planes de estudio. El criterio de eficacia queda determinado por las
funciones profesionales que exige el mercado de trabajo y la capacidad de adaptacion a
éstas por parte de las y los egresados.

La evaluacion externa sera influenciada por el ingreso en el Sistema Nacional de
Posgrados del Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias (Conahcyt).
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Anexos

Anexo 1. Programas sintéticos de las asignaturas obligatorias

Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Cambio ambiental global

Horas con mediaciéon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 48 128 8
80 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: X Optativa:

Area de formacion ala que pertenece: Ciencia ambiental global

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Desarrolla estrategias tedricas y metodolégicas de caracter multi, inter y transdisciplinario, para
permitir el abordaje, estudio y andlisis comprehensivo con base a los problemas ambientales.

Propésito general de la materia:

El médulo se basa en el entendimiento de que los recursos ambientales estan inextricablemente
entrelazados vy, por lo tanto, es necesario avanzar en un enfoque de nexo para permitir la gestion
integrada y sostenible de los sistemas de agua, energia y alimentos. Aprenderd y evaluara una
variedad de tecnologias innovadoras que brindan ganancias significativas en términos de
suministro y gestién de energia, agua y alimentos y recursos.

Contenidos:

1. ¢ Qué es el cambio global?

2. La maquinaria de la biosfera

4.1. Los motores del clima

4.2. El ciclo del agua

4.3. Los ciclos biogeoquimicos

3. La biosfera en el Antropoceno

3.1. Perturbaciones en el ciclo del agua

3.2. Perturbaciones en los ciclos de elementos
3.3. Emisiones de materiales a la atmosfera
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3.4 Aerosoles, hielo y albedo

3.5. Contaminantes y nuevas sustancias en la biosfera

3.6. Desertificacion, cambios en el uso del suelo

4. Cambio climatico

4.1 ¢ Qué es el cambio climatico?

4.2. Incertidumbres

4.3. Cambio climatico: ¢realidad, futuro o especulacion?

5. Escenarios de cambio global

5.1. Escenarios climaticos

5.2. Cambio global y ecosistemas

5.3. Escenarios del cambio global

6. El impacto social del cambio global

6.1. El ecosistema social

6.2. Areas relevantes para la comprension del impacto social del cambio global. .
6.3. El impacto en la poblacion como base demogréfica: salud, estructura demografica y flujos
migratorios

6.4. El impacto en la base econémica de la sociedad: economia, usos del territorio, asentamientos
humanos

6.5. El impacto en la organizacion social: estructura social y politica, conflictos, normas y valores
sociales

6.6. El impacto en el patrimonio histérico-natural. El papel de los espacios protegidos
6.7. Perspectivas

7. ¢, Coémo afrontar el cambio global? Mitigacion y adaptacién al cambio global

7.1. Cémo construir capacidad adaptativa frente al cambio global

7.2. El papel de la ciencia

7.3. El papel de las tecnologias

7.4 El papel de la politica

7.5. El papel de la educacion y sensibilizacion ambiental

7.6. El papel de los medios de comunicacion

7.7. El papel de los ciudadanos

7.8. El papel de las empresas y el sector privado

7.9. El papel de lo imprevisible

8. La Perspectiva Sistémica

Estrategias didacticas

e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
e Discusion

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Desempefio en la resolucion de problematicas
e Portafolio de evidencias
e Esquemas gréficos de informacién

Bibliografia

e Capra, F. (1994). Las conexiones ocultas: Implicaciones sociales, medioambientales,
econdmicas Y biolégicas de una nueva vision del mundo. Editorial Anagrama.

e Capra, F. (1998). La trama de la vida: Una nueva perspectiva de los sistemas vivos.
Editorial Anagrama.
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Capra, F., & Luisi, P. L. (2014). The systems view of life: a unifying vision. Cambridge
University Press.

Capra, F. (2020). El Fondo del problema: Capra sobre el Pensamiento Sistémico y los ODS
de la ONU. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=NEGxvWIIB2U

Duarte, C. M. (Ed.). (2006). Cambio Global: Impacto de la actividad humana sobre el
sistema Tierra. CSIC (Consejo Superior sobre Investigaciones Cientificas (Espafia).
Edicion a cargo de Cyan, Proyectos y Producciones Editoriales, S.A. ISBN: 978-84-00-
08452-3.

Guimarédes, R. (2009). La ética de la sustentabilidad y la formulaciéon de politicas de
desarrollo. Ambiente & sociedad, 12(2), 307-323.

Max-Neef, M. (2008). La dimensién perdida: la inmensidad de la medida humana. Editorial
ICARIA, Espafia.

Max-Neef, M. (2009). El mundo en rumbo de colisién. Andalucia, Espafa. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=015Te4yPrho&feature=youtu.be [Acceso 7 de junio de
2016].

Nelson, V., Meadows, K., Cannon, T., Morton, J., & Martin, A. (2002). Uncertain predictions,
invisible impacts, and the need to mainstream gender in climate change adaptations. Gend.
Dev., 10, 51-59.

Lovelock, J. (2008). La venganza de la Tierra. Editorial Planeta.
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Seminario de investigacion |

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 128 192 12
48 16 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: X Optativa:

Area de formacion ala que pertenece: Investigacion

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Fomenta la capacidad para generar, argumentar y comunicar conocimientos originales de
investigacion para atender las problematicas socioambientales en cambio ambiental global
teniendo en consideracién los valores de respeto e igualdad ambiental y social.

Desarrolla modelos, métodos, procedimientos y tecnologias para atender las problematicas
ambientales y disminuir los riesgos y la vulnerabilidad de los sectores mas afectados, con base a
los objetivos de control, mitigacion y adaptacion.

Propésito general de la materia:

El estudiantado es capaz de desarrollar un protocolo de investigacion en el area de la ciencia
ambiental global a través de un proyecto original que atienda problematicas socioambientales. Se
espera un progreso del 20% del proyecto total.

Contenidos:

Idea de la investigacion
Estado del arte

Justificacién

Planteamiento del problema
Materiales y Métodos
Financiamiento

Aspectos éticos

Viabilidad del proyecto

© No ok~ wdhE
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9. Presentaciéon ante el Comité tutorial

Estrategias didacticas

Seminario
Presentacién de resultados

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

Evaluacion de desempefio en seminarios (rabricas)
Protocolo de investigacion

Bibliografia

Bernal Torres, C. A. (2006). Metodologia de la Investigacion: Para administracion,
economia, humanidades y ciencias sociales. Pearson Educacion.

De la Torre Villar, R. N. A. (1991). Metodologia de la Investigacion. McGraw Hill.

Diaz Flores, M., y otros. (2013). Metodologia de la investigacion. Trillas.

Dieterich, H. (1998). Nueva guia para la investigacion cientifica. Editorial Ariel.

Garcia Fernandez, D. (2008). Metodologia del trabajo de investigacién: Guia préactica. Trilla.
Hernadndez Sampieri, R. (1991). Metodologia de la Investigacién. McGraw-Hill.

Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., Baptista Lucion, P. (1991). Metodologia
de la Investigacion. McGraw Hill.

Marradi, A., Archenti, N., Piovani, J. I. (2010). Metodologia de las Ciencias Sociales.
Cengage Learning.

Ackoff, R. L. (1961). The Design of Social Research. The University of Chicago Press.
Fortin, F. M. (1999). Formulacién de un problema de investigacion. En El proceso de la
investigacion (pp.41-49). McGraw-Hill Interamericana.

Gobmez, J. A. (2011). Cémo se Hace un Trabajo de Investigacién en Sociologia. Editorial
Catarata.

Harris, D. (2005). Getting the Best of Your Dissertation: Practical Perspectives for Effective
Research.

Kim Thomas. (2014, August). Finishing your PhD thesis: 15 top tips from those in the know.
The Guardian.
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Soluciones ambientales sostenibles

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 48 128 8
80 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: X Optativa:

Area de formacion ala que pertenece: Ciencia ambiental global

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Identifica y brinda, soluciones oportunas realistas e integradoras, para resolver problemas de
investigacion socioambiental, a través de acciones de incidencia basadas en estrategias teoricas y
metodoldgicas ambientales, con actitud critica reflexiva y analitica.

Propésito general de la materia:

Esta asignatura tiene como objetivo presentarle las soluciones ambientales del mundo real que se
estan desarrollando y en uso ya, para permitirles ingresar a una serie de sectores con
conocimientos actualizados de los enfoques actuales. Le proporcionara al estudiantado una
descripcion general del panorama internacional de politicas ambientales y climéticas en el que
operan los paises, sectores e industrias, y la escala de accién requerida para cumplir con los
objetivos de las politicas actuales.

Contenidos:

1. Politica medioambiental: nacional e internacional, incluidos el clima, el agua, el aire, la
biodiversidad, el Acuerdo de Paris y los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Como evaluar
las posibles soluciones para el logro de los objetivos politicos.

2. Serie de conferencias con expertos relevantes para enfocarse en soluciones ambientales
sostenibles en una variedad de sectores, por ejemplo: soluciones basadas en la naturaleza
para el agua, suelo y el clima; agricultura y alimentacion; transporte; cadenas de suministro;
sistemas energéticos; emprendimiento tecnoldgico sostenible; el plastico; biodiversidad;
LivingLab.
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3. Informes individuales sobre soluciones climaticas sostenibles para un sector o subsector,
basados en meétricas apropiadas para el (los) objetivo (s) de politica, incluida la
consideracion de beneficios colaterales y compensaciones con otros objetivos ambientales.

4. Legislacion ambiental, desde tratados y acuerdos internacionales y NOMS.

Estrategias didacticas

e Aprendizaje Basado en Problemas
e Discusion

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Desempefio en la resolucién de problematicas
e Portafolio de evidencias
e Esquemas gréficos de informacion

Bibliografia

e Alimonda, H. (2002), Ecologia politica. Naturaleza, sociedad y utopia. Buenos Aires:
CLACSO.

e Aliste, E. y Urquiza, A. (comps.) (2010), Medio ambiente y sociedad: conceptos,
metodologias y experiencias desde las ciencias sociales y humanas. Santiago de Chile:
RIL editores.

e Barbetta, P. E. (2012), Ecologias de los saberes campesinos: mas alla del epistemicidio de
la ciencia moderna. Reflexiones a partir del caso del Movimiento Campesino de Santiago
del Estero Via Campesina. Buenos Aires: CLACSO.

e Bartra, A. (2008), ElI hombre de hierro. Los limites sociales y naturales del capital. México:
Itaca/lUACM/UAM.

e Alvares Cantalapiedra, S. (coord.) (2011), Convivir para perdurar. Conflictos ecosociales y
sabidurias ecoldgicas. Barcelona: Icaria/Antrazyt.

Barrere, M. (coord.), (1992), La Tierra, patrimonio comun. Barcelona: Paidos.

Bifani, P. (1999), Medio ambiente y desarrollo sostenible. Madrid: IEPALA editorial.
Bocco, G. (2010), “Geografia y ciencias ambientales: ; Campos disciplinarios conexos o
redundancia epistémica?”, en Investigacion ambiental, vol.2, num. 2, México: Semarnat-
Inecc, pp. 25-31.

e Urquijo, P.S. y Barrera-Bassols, N. (2010), “Natura vs. Cultura. O cémo salir de una falsa
dicotomia. La perspectiva de paisaje”, en J. Dosil y G. Sanchez (coords.), Continuidades y
rupturas en la ciencia mexicana. México: IIH-UMSNH/Facultad de Ciencias-UNAM.

Vidart, Daniel (1986), Filosofia ambiental. Bogota: Editorial Nueva América.
Ward, B. y Dubos, R. (1983), Only One Earth. The Care and Maintenance of a Small Planet.
Nueva York: Norton.

e Young, O. R,, Berkhout, F., Gallopin, G. C., Janssen, M. A., Ostrom, E. y Van Der Leeuw,
S. (2006), “The Globalization of Socio-Ecological Systems: An Agenda for Scientific
Research”, en Global Environmental Change, vol. 16, num. 3, agosto, pp. 235-316.
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Estadistica

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 48 96 6
48 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: X Optativa:

Area de formacion ala que pertenece: Investigacion

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Desarrolla modelos, métodos, procedimientos y tecnologias para atender las problematicas
ambientales y disminuir los riesgos y la vulnerabilidad de los sectores mas afectados, con base a
los objetivos de control, mitigacion y adaptacion.

Propésito general de la materia:

Se busca que el estudiantado adquiera la habilidad para identificar fuentes confiables de
informacién, para organizar y procesar datos cuantitativos y cualitativos, asi como para
interpretarlos. En esta asignatura se abordan los diferentes métodos, instrumentos y software para
el andlisis tanto cuantitativo como cualitativo de datos para proyectos de investigacion en ciencias
sociales. Se abordaran también los contenidos en el lenguaje de programacion estadistico R.

Contenidos:

Estadistica descriptiva

Probabilidad

Distribucién muestral

Estimacion de parametros

Estadistica inferencial

Estadisticas Ambientales

Métodos para la evaluaciéon de impacto ambiental
8. Sistemas de informacion geogréfica

Nooo,~wbdR

Estrategias didacticas

e Aprendizaje Basado en Problemas
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e Presentacion de resultados

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Desempefio en la resolucién de problematicas
e Portafolio de evidencias
e Esquemas gréficos de informacion

Bibliografia

e Wackerly, D. D., Mendenhall lll, W., & Scheaffer, R. L. (2008). Estadistica Matematica con

Aplicaciones.

e Devore, J. L. (2008). Probabilidades y Estadistica para Ingenieria y Ciencia. Thompson
International.

e Montgomery, D., & Runger, G. (1996). Probabilidad y estadistica aplicada a la ingenieria.
McGraw-Hill.

e Moore, D. (2005). Estadistica Aplicada Basica. Antoni Bosch.




Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Seminario de investigacion Il

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 128 192 12
48 16 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: X Optativa:

Area de formacion ala que pertenece: Investigacion

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Fomenta la capacidad para generar, argumentar y comunicar conocimientos originales de
investigacion para atender las problematicas socioambientales en cambio ambiental global
teniendo en consideracién los valores de respeto e igualdad ambiental y social.

Desarrolla modelos, métodos, procedimientos y tecnologias para atender las probleméticas
ambientales y disminuir los riesgos y la vulnerabilidad de los sectores méas afectados, con base a
los objetivos de control, mitigacion y adaptacion.

Propésito general de la materia:

El estudiantado es capaz de desarrollar un proyecto de investigacién e intervencion en el area de
la ciencia ambiental global a través de un proyecto original que atienda problematicas
socioambientales. Se espera un progreso del 40% del proyecto total.

Contenidos:
1. Presentacion del protocolo
2. Cronograma de actividades
3. Implementacion del proyecto
4. Resultados preliminares

5. Presentacion ante el Comité tutorial

Estrategias didacticas
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e Seminario
® Presentacion de resultados

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Evaluacion de desempefio en seminarios (rabricas)
e Protocolo de investigacion

Bibliografia

Rojas Soriano, R. (2013). Guia para realizar investigaciones sociales. Plaza y Valdéz.
Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., Baptista Lucion, P. (1991). Metodologia
de la Investigacion. McGraw Hill.

e P4jaro Huertas, D. (2002, diciembre). La formulacion de hipétesis. Cinta de Moebio, (15),
Universidad de Chile.

e Fischler, A. S. (sin fecha). From problem statement to research questions. Nova
Southeastern University.

Universidad de Colima
Coordinacién General de Investigacién

Direccion General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacion de la materia

Nombre de la materia: Toma de decisiones en cambio ambiental global

Horas con mediacion docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 48 128 8
80 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacién:

Obligatoria: X Optativa:

Area de formacion ala que pertenece: Ciencia ambiental global

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Toma decisiones para la construccion de ciudades inteligentes sostenibles mediante la elaboracién
de politicas publicas, informes, reportes, diagnosticos, evaluaciones, planes y programas de
desarrollo utilizando las tecnologias de informacién y comunicacion.
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Propdésito general de la materia:

La asignatura presenta los principales enfoques de la ciencia de la toma de decisiones que se
utilizan para respaldar las decisiones sobre cuestiones de cambio ambiental global. Su objetivo es
promover la comprension de los enfoques basados en el peso de la evidencia utilizados para
informar los problemas del mundo real por parte de la investigacion, la industria y el gobierno.

Contenidos:

1. Desafios ambientales clave y la necesidad de herramientas de apoyo a la toma de
decisiones
Diferentes actores en las decisiones ambientales globales
Compensaciones ambientales, econdmicas y sociales en las decisiones
Sopesar la evidencia para diferentes cursos de accion
Consecuencias de la inaccién en respuesta al cambio ambiental global
Herramientas cuantitativas para el apoyo a la toma de decisiones
Epidemiologia ambiental
Analisis coste-beneficio
Evaluacion del ciclo de vida
. Modelo matemético
. Inferencia estadistica
. Otros enfoques de la ciencia de la toma de decisiones (por ejemplo, valoracion de los
servicios de los ecosistemas, andlisis de riesgos, informatica)

©oNo GOk~ ®N
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Estrategias didacticas

e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
e Discusion

Criterios de acreditacién y/o evaluacion del aprendizaje

e Desempefio en la resolucién de problematicas
e Portafolio de evidencias
e Esquemas gréficos de informacion

Bibliografia

e Barnett, J. y O'Neill, S. 2010. Maladaptation. Global Environmental Change, Vol. 20,
No. 2, pp. 211-13.

e Bell, R. L. y Lederman, N. G. 2003. Understanding of the nature of science and
decision making on science and technology issues. Science Education, Vol. 87, No. 3,
pp. 352-77.

e Brouwer, R., Akter, S., Brander, L.y Haque, E. 2007. Socioe-conomic vulnerability
and adaptation to environmental risk: a case study of climate change and flooding in
Ban-gladesh. Risk Analysis, Vol. 27, No. 2, pp. 313-26.

e Cash, D. W, Clark, W. C., Alcock, F., Dickson, N. M., Eckley, N., Guston, D. H.,
Jager, J. y Mitchell, R. B. 2003. Knowledge systems for sustainable development.
Proceedings of the National Academy of Sciences, Vol. 100, No. 14, pp. 8086-91.

e CCG-UC. 2013. Marco estratégico para la adaptacion de la infraestructura al cambio
climético. A. Neira (ed.). Santiago, Andros Impresores.

e Dow, K. 1992. Exploring differen-ces in our common future(s): the meaning of
vulnerabili-ty to global environmental change. Geoforum, Vol. 23, No. 3, pp. 417-36.

e Eakin, H., Wightman, P., Hsu, D., Gil, V., Fuentes-Contreras, E., Cox, M., Hyman,
T. A., Pacas, C., Borraz, FGonzalez-Brambila, C., Ponce de Leén, D. y
Kammen, D. 2015. Information and communication technologies and climate change
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adap-tation in Latin America and the Caribbean: a framework for action. Climate
and Development, Vol. 7, No. 3, pp. 208-22.

Jones, R. N., Patwardhan, A., Cohen, S. J., Dessali, S., Lammel, A., Lempert, R. J., Mirza,
M. M. Q. y von Storch, H. 2014. Foundations for decision making. C. B. Field, V. R.
Barros, D. J. Dokken, K. J. Mach, M. D. Mastrandrea, T. E. Bilir, M. Chatterjee, K.
L. Ebi, Y. O. Estrada, R. C. Genova, B. Girma, E. S. Kissel, A. N. Levy, S.
MacCracken, P. R. Mastrandrea y L. L.White (eds.), Climate Change 2014:
Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects.
Contribution of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge, Cambridge University Press,
pp. 195-228.

Kwadijk, J. C., Haasnoot, M., Mulder, J. P., Hoogvliet, M., Jeuken, A., van der Krogt, R. A.
y de Wit, M. J. 2010. Using adaptation tipping points to prepare for climate change
and sea level rise: a case study in the Netherlands. Wiley Interdisciplinary
Reviews: Climate Change, Vol. 1, No. 5, pp. 729-40.

Metternicht, G., Sabelli, A. y Spensley, J. 2014. Climate change vulnerability,
impact and adaptation assessment. International Journal of Climate Change
Strategies and Management, Vol. 6, No. 4, pp. 442-76.

Pidgeon, N. y Fischhoff, B. 2011. The role of social and decision sciences in
communicating uncertain climate risk. Nature Climate Change, Vol. 1, pp. 35—
41.PROVIA-UNEP. 2013.

PROVIA Guidance on Assessing Vulnerability, Impacts and Adaptation to
Climate Change. Consultation document. Nairobi, UNEP.

Sarewitz, D. y Pielke Jr., R.A. 2007. The neglected heart of science policy:
reconciling supply of and demand for science. Environmental Science & Policy, Vol.
10, No. 1, pp. 5-16.

Stone, D., Maxwell, S. y Keating, M. 2001. Bridging research and policy. Conference
pa-per from the International Workshop Funded by the U.K. Department for
International Development, Radcliffe House, Warwick University, 16—17 July.
Takahashi, B., Edwards, G., Timmons Roberts, J. y Duan, R. 2015. Exploring the use
of online platforms for climate change policy and public engagement by NGOs in Latin
America. Environmental Communication, Vol. 9, No. 2, pp. 228-47.

Vicuna, S., Alvarez, P., Melo, O., Dale, L. y Meza, F. 2014. Understanding future
climate variability and climate change adaptation capacity through an historical
perspective of irrigation infrastructure development: lessons from the Limari basin
in Central Chile. Water International, Vol. 39, No. 5, pp. 620-34.

Vogel, C., Moser, S. C., Kasperson, R. E. y Dabelko, G. D. 2007. Linking vulnerability,
adaptation, and resilience science to practice: pathways, players, and
partnerships. Global Environmental Change, Vol. 17, No. 3-4, pp. 349-64.

Wisner, B., Gaillard, J.C. y Kell-man, I. (eds.). 2011. Handbook of Hazards and
Disaster Risk Reduction. London, Routledge.
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Seminario de investigacion llI

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 128 192 12
32 32 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: X Optativa:

Area de formacion ala que pertenece: Investigacion

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Dirige y forma parte de equipos de investigacion, en el ambito nacional e internacional para el
desarrollo de investigacion original y de frontera en cambio ambiental global, de manera integral.

Propésito general de la materia:

El estudiantado es capaz de desarrollar un proyecto de investigacién e intervencion en el area de
la ciencia ambiental global a través de un proyecto original que atienda probleméticas
socioambientales. Se espera un progreso del 60% del proyecto total.

Contenidos:
1. Presentacion del protocolo
2. Cronograma de actividades
3. Implementacion del proyecto
4. Resultados preliminares

5. Presentacion ante el comité tutorial

Estrategias didacticas

e Seminario
e Presentacion de resultados

Criterios de acreditacién y/o evaluacion del aprendizaje

e Evaluacién de desempefio en seminarios (rdbricas)
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e Protocolo de investigacion

Bibliografia

e De la Garza Toledo, E. (2001). La epistemologia critica y el concepto de configuracion.
Revista Mexicana de Sociologia, Enero-Marzo, 109-127.

e Keating, M., & Della Porta, D. (2009). In defense of Pluralism. Combining approaches in the
social sciences. International Congress of Political Science, Santiago de Chile.

e Sanderson, S. K. (2005). Reforming Theoretical work in Sociology: a modest proposal.
Perspectives, Newsletter of the ASA.

e Zemelman, H. (2003). Conocimiento y Ciencias Sociales. Algunas lecciones sobre
problemas epistemoldgicos. Universidad de la Ciudad de México, Posgrado en
Humanidades y Ciencias Sociales.

e Jiménez, A. (2004). El estado del arte de la investigacion en las Ciencias Sociales. Bogota:
UPN, Universidad Pedagégica Nacional, 30-32.

e Molina, N. (2005). ¢,Qué es el estado del arte? Ciencia y tecnologia para la salud visual y
ocular, 5, 73-75.

Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direccion General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Seminario de investigacion IV

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor Facilitador 128 192 12
32 32 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacién:

Obligatoria: X Optativa:

Area de formacion ala que pertenece: Investigacion




Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Dirige y forma parte de equipos de investigacion, en el ambito nacional e internacional para el
desarrollo de investigacion original y de frontera en cambio ambiental global, de manera integral.

Propdésito general de la materia:

El estudiantado es capaz de desarrollar un proyecto de investigacion e intervencion en el area de
la ciencia ambiental global a través de un proyecto original que atienda problematicas
socioambientales. Se espera un progreso del 80% del proyecto total.

Contenidos:
1. Presentacion del protocolo
2. Resultados preliminares
3. Elaboracién del manuscrito para enviarse a una revista cientifica arbitrada e indexada

4. Presentacion ante el Comité tutorial

Estrategias didacticas

e Seminario
® Presentacion de resultados

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Evaluacion de desempefio en seminarios (rabricas)
e Protocolo de investigacion

Bibliografia

e Collier, D. (1993). The comparative Method. En A. W. Finifter (Ed.), Political Science: The
State of the Discipline Il. Washington, D.C.: American Political Science Association.

e De la Garza Toledo, E. (1998). El método del concreto abstracto concreto. Ensayos de
metodologia marxista. México: UAM.

e Levi, J. S. (2008). Case Studies: Types, Designs and Logic of Inference. Conflict
Management and Peace Science, 25(1-18).

e Loehnert, S. (2010). About Statistical Analysis of Qualitative Survey Data. International
Journal of Quality, Statistics and Reliability, Volume 2010.

e Maya, E. (2008). Métodos y técnicas de investigacién. Centro de Investigaciones y Estudios
de Posgrado, FA-UNAM.

e McLeod, S. (s.f.). What's the difference between qualitative and quantitative research?
Simply Psychology. Recuperado de https://www.simplypsychology.org/qualitative-
guantitative.html

e Miller, S., & Fredericks, M. (2003). The nature of "evidence" in Qualitative Research
Methods. International Journal of Qualitative Methods, 2(1), Winter.

e Pardinas, F. (2005). Metodologias y técnicas de la investigacién en ciencias sociales. Siglo
XXI Editores (reimpresién 2005).

e Quinn Patton, M. (1999). Enhancing the quality and credibility of Qualitative Analysis. HSR:
Health Services Research, 34(5 part Il).
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Seminario de investigacion V

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 192 256 16
16 48 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: X Optativa:

Area de formacion ala que pertenece: Investigacion

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Dirige y forma parte de equipos de investigacion, en el ambito nacional e internacional para el
desarrollo de investigacion original y de frontera en cambio ambiental global, de manera integral.

Propésito general de la materia:

El estudiantado es capaz de desarrollar un proyecto de investigacion e intervenciéon en el area de
la ciencia ambiental global a través de un proyecto original que atienda probleméticas
socioambientales. Se espera un progreso del 90% del proyecto total.

Contenidos:

Presentacion de resultados y discusion

Presentacion ante congresos internacionales.

Publicacién de los resultados en revista indexada y arbitrada.
Presentacion ante el comité tutorial.

Estrategias didacticas

e Seminario
® Presentacion de resultados

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Evaluacion de desempefio en seminarios (rabricas)
e Protocolo de investigacion
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Bibliografia

e Bernal, C. (2010). Metodologia de la investigacion. Administracion, Economia,
Humanidades y Ciencias Sociales. Pearson.

e Garza Mercado, A. (2007). Manual de técnicas de investigacion para estudiantes de
ciencias sociales y humanidades. El Colegio de México.
Gobmez Jara, F., & Pérez Nicolas. (2009). El disefio de la investigacion social. Fontamara.
Monje Alvarez, C. A. (2011). Metodologia de la investigacién cuantitativa y cualitativa.
Universidad Surcolombiana.

e Tamayo y Tamayo, M. (s/a). El proceso de la investigacion cientifica. Limusa.
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Seminario de investigacion VI

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 192 256 16
16 48 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: X Optativa:

Area de formacion ala que pertenece: Investigacion

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Dirige y forma parte de equipos de investigacion, en el ambito nacional e internacional para el
desarrollo de investigacion original y de frontera en cambio ambiental global, de manera integral.

Propésito general de la materia:

El estudiantado es capaz de desarrollar un proyecto de investigacién e intervencién en el area de
la ciencia ambiental global a través de un proyecto original que atienda probleméticas
socioambientales. Se espera un progreso del 100% del proyecto total.

Contenidos:
1. Presentacion del protocolo
2. Presentacion del articulo publicado
3. Presentacion del examen predoctoral

4. Presentacion ante el comité tutorial.

Estrategias didacticas

e Seminario
e Presentacion de resultados

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Evaluacion de desempefio en seminarios (rabricas)
e Protocolo de investigacion
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Bibliografia

Bolker, J. (n.d.). Writing your dissertation in fifteen minutes a day.
Eco, H. (2004). Cémo se hace una tesis. Gedisa.
Harris, D. (s.f.). Getting the best of your dissertation: Practical perspectives for effective
research.
e Sternberg, D. (s.f.). How to complete and survive a doctoral dissertation.




Anexo 2. Programas sintéticos de las asignaturas optativas

Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direccion General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Economia circular

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 32 96 6
64 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion ala que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Toma decisiones para la construccion de ciudades inteligentes sostenibles mediante la elaboracion
de politicas publicas, informes, reportes, diagndsticos, evaluaciones, planes y programas de
desarrollo utilizando las tecnologias de informacién y comunicacion.

Desarrolla estrategias tedricas y metodolégicas de caracter multi, inter y transdisciplinario, para
permitir el abordaje, estudio y andlisis comprehensivo con base a los problemas ambientales.

Propésito general de la materia:

Comprender, explicar, formular, disefiar y construir propuestas para la circularidad econémica

Contenidos:
1. Conceptualizacion de la economia circular
2. Incentivos y obstaculos en la transicién de una economia lineal a una economia circular
3. Economia circular hacia cero residuos y descarbonizacion
4. Economia circular y gobernanza

Estrategias didacticas

e Aprendizaje Basado en Problemas
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Discusion

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

Desempefio en la resolucion de problematicas
Portafolio de evidencias
Esquemas gréficos de informacion

Bibliografia

Ajwani R., Bhattacharya S. (2022) “Moving towards a circular economy model through 14.0
to accomplish the SDGs”. Cleaner and Responsible Consumption. 7, 100084,
https://doi.org/10.1016/j.clrc.2022.100084
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https://doi.org/10.1016/}.jclepro.2022.130865
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Universidad de Colima
Coordinacién General de Investigacién

Direccion General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia
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Nombre de la materia: Produccion agropecuariay cambio climatico

Horas con mediacién docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 32 96 6
64 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion ala que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Desarrolla modelos, métodos, procedimientos y tecnologias para atender las problematicas
ambientales y disminuir los riesgos y la vulnerabilidad de los sectores mas afectados, con base a
los objetivos de control, mitigacion y adaptacion.

Propésito general de la materia:

Desarrolla modelos, métodos, procedimientos y tecnologias para atender las probleméticas
ambientales y disminuir los riesgos y la vulnerabilidad de los sectores mas afectados, con base a
los objetivos de control, mitigacion y adaptacion.

Contenidos:

Unidad I. Relacion agua, suelo, atmdsfera

Unidad II. Impacto ambiental de la produccién pecuaria

Unidad Ill. Impacto ambiental de la produccidén agricola

Unidad IV. Estrategias de produccién agropecuaria sustentable

Estrategias didacticas

e Aprendizaje Basado en Problemas
e Estudio de casos
e Discusion

Criterios de acreditacién y/o evaluacion del aprendizaje

e Desempefio en la resolucién de problematicas
e Portafolio de evidencias
e Esquemas gréficos de informacion

Bibliografia

e AECID. (2018). Estudio de experiencias sobre agricultura resiliente para contribuir a la
seguridad alimentaria y al derecho a la alimentacion en América Latina y el Caribe.
Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo, Madrid, Espafia. 104
p.

e FAO - SAGARPA. (2012). México: El sector agropecuario ante el desafio del cambio
climético. Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura -
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion. 428 p.




FAO. (2017). Carbono Organico del Suelo: el potencial oculto. Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura, Roma, ltalia. 77 p.

Martinez, A. P. F. (2012). Adaptacién al cambio climatico: efectos del cambio climatico en
los recursos hidricos de México.Volumen IV. P. F. Martinez Austria y C. Patifio Gdmez
(eds.). Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, Jiutepec, Morelos, México. 120 p.
Martinez-Rodriguez, M.R., Viguera, B., Donatti, C.l., Harvey, C.A. y Alpizar, F. (2017).
Cdmo enfrentar el cambio climatico desde la agricultura: Practicas de Adaptacion
basadas en Ecosistemas. Materiales de fortalecimiento de capacidades técnicas del
proyecto CASCADA. Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza,
Turrialba, Costa Rica. 40 p.

Medina M. F. (2015). Impactos, vulnerabilidad y adaptacién al cambio climatico en el
sector agrario: Aproximacion al conocimiento y practicas de gestion en Espafia. Oficina
Espafiola de Cambio Climatico, Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente,
Madrid, Espafia. 46 p.

Viguera, B., Martinez-Rodriguez, M.R., Donatti, C., Harvey, C.A. y Alpizar, F. (2017).
Impactos del cambio climatico en la agricultura de Centroamérica, estrategias de
mitigacion y adaptacion. Materiales de fortalecimiento de capacidades técnicas del
proyecto CASCADA. Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza,
Turrialba, Costa Rica. 47 p.

Witkowski, K. (2017). Planificando para la adaptacion al cambio climético en la agricultura:

analisis participativo del estado actual, retos y oportunidades en América Central y Sur. A.
C. Borda y K. Fajardo (eds.). Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura,
San José, Costa Rica. 141 p.
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Ciudades inteligentes sostenibles

Horas con mediaciéon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 32 96 6
64 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion a la que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Toma decisiones para la construccién de ciudades inteligentes sostenibles mediante la elaboracion
de politicas publicas, informes, reportes, diagnosticos, evaluaciones, planes y programas de
desarrollo utilizando las tecnologias de informacién y comunicacion.

Desarrolla estrategias tedricas y metodolégicas de caracter multi, inter y transdisciplinario, para
permitir el abordaje, estudio y andlisis comprehensivo con base a los problemas ambientales.

Genera la capacidad de estudiar, difundir y comunicar los conocimientos novedosos derivados del
estudio de la ciencia ambiental con base a una actitud critica, reflexiva y analitica.

Propésito general de la materia:

Comprender, explicar, formular, disefiar y construir propuestas para el desarrollo de ciudades
inteligentes sostenibles derivadas de las innovaciones y desarrollos tecnolégicos de la Industria
5.0 mediante el enfoque del modelo de hélice con la finalidad de generar investigaciones para
mitigar el cambio climatico y el cuidado del medio ambiente.

Contenidos:

1. Modelo de hélices para el andlisis de ciudades inteligentes y medicién del rendimiento.

2. Dimensiones de las ciudades inteligentes sostenibles y circulares

3. Pilares béasicos en el desarrollo de ciudades inteligentes sostenibles (gobierno, entorno,
vida, movilidad, personas y economia inteligentes)

4. Impacto de las innovaciones y desarrollo tecnolégico en las ciudades inteligentes
sostenibles
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5. Oportunidades y retos para el desarrollo de ciudades inteligentes sostenibles

Estrategias didacticas

e Aprendizaje basado en proyectos
e Discusion

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Desempefio en la resolucion de problematicas
e Portafolio de evidencias
e Esquemas gréficos de informacion

Bibliografia

Aguiar, M. (2021). Vibrant Cities Are Built on Trust. BGC.
Bouskela, M., Casseb, M., Bassi, S., De Luca, C., & Facchina, M. (2016). La ruta hacia las
smart cities: Migrando de una gestion tradicional a la ciudad inteligente. BID.

e Cabello, S. (2020). La Gobernanza de la Transformacién Digital. SmC+ Digital Public
Affairs. Obtenido de www.smcplusconsulting.com

e Cabello, S., Ros Rooney, D., & Fernandez, M. (2021). Nuevas dinamicas de la gestién de
infraestructura de telecomunicaciones en América Latina. SmC+ para American Tower
Corporation. CEPAL. (2021a). Panorama Social de América Latina 2020. CEPAL
Naciones Unidas.

e (2021b). Tecnologias digitales para un nuevo futuro. CEPAL, Naciones Unidas. Obtenido
de https:// www.cepal.org/es/publicaciones/46816-tecnologias-digitales-un-nuevo-futuro
CETIC.br. (2020). Domicilios com acesso a internet. Obtenido de https://cetic.br/.

Cidade de S&o Paulo. Inovacao e Tecnologia. (2021). PETIC (Plano Estratégico de
Tecnologia da Informacé@o e Comunicacgéo).

CISCO. (2020). Cisco Annual Internet Report (2018-2023) White Paper.

Commscope. (2019). Connectivity as the fourth utility in Smart Cities: Enhancing mobility,
safety and digital transformation.

e Deloitte. (2021). Closing the Data Gap: How Cities Are Delivering Better Results for
Residents.

e Observatorio de la Deuda Social Argentina. (2021). Efectos sociales del escenario
COVID-19 en las comunas y villas de la Ciudad Autbnoma de Buenos Aires.

e OCDE. (2020). The OECD Digital Government Policy Framework. Six dimensions of a
Digital Government PUBE. OECD Public Governance Policy Papers No. 02.

e Qorvo. (2019). Tips and Trends: Small Cell 5G Systems. Obtenido de
https://www.qorvo.com/design-hub/blog/tips-and-trends-small-cell-5g-systems.

e Russell, E. (2020). Despliegue de infraestructura y conflictos municipales. Algunos
enfoques posibles para cambiar el paradigma actual Introduccion: SmC+ Expert Insight
Series No. 1.

e Schijman, A., Valenti, P., Pimenta, C., Cubo, A., & Bastos, F. (2020). Computacion en la
nube. Contribuciones al desarrollo de ecosistemas digitales en paises del Cono Sur. BID.

e Sangiuliano, M. (2017), Smart Cities and Gender: main arguments and dimensions for a
promising research and policy development area.
https://www.ohchr.org/sites/default/files/Documents/Issues/Women/WRGS/

e GenderDigital/MariaSangiuliano.pdf.
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Género y Ambiente

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 32 96 6
64 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion ala que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Identifica y brinda, soluciones oportunas realistas e integradoras, para resolver problemas de
investigacion socioambiental, a través de acciones de incidencia basadas en estrategias teoricas y
metodoldgicas ambientales, con actitud critica reflexiva y analitica.

Desarrolla estrategias tedricas y metodolégicas de caracter multi, inter y transdisciplinario, para
permitir el abordaje, estudio y andlisis comprehensivo con base a los problemas ambientales.

Dirige y forma parte de equipos de investigacion, en el &mbito nacional e internacional para el
desarrollo de investigacion original y de frontera en cambio ambiental global, de manera integral.

Propésito general de la materia:

Generar, analizar y utilizar datos desglosados por sexo y género para integrar e implementar la
perspectiva de género y basados en los derechos humanos en las medidas de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico.

Contenidos:

Conceptos basicos de la perspectiva de género

Evaluacion y monitoreo sensible al género

Cambio climético e impactos de género en los medios de vida y estrategias de adaptacion
Cambio climético e impactos de género en la salud

Planeacién de proyectos con perspectiva de género

arMwDdNPE
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Estrategias didacticas

e Aprendizaje Basado en Problemas
e Aprendizaje Basado en la Investigacion
e Discusion

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Desempefio en la resolucién de problematicas
e Portafolio de evidencias
e Esquemas gréficos de informacion

Bibliografia

e Fletcher, A. J., & Reed, M. G. (2022). Gender and the Social Dimensions of Climate
Change. Taylor & Francis.

e Miletto, M., Pangare, V., Thuy, L., & WWAP. (2022). Metodologia para la recopilacién de
datos relativos a los recursos hidricos desglosados por sexo. UNESCO Publishing.

e Eastin, J., & Dupuy, K. (2021). Gender, climate change and livelihoods: vulnerabilities and
adaptations. Cab International.

e Buckingham, S., & Virginie Le Masson. (2019). Understanding climate change through
gender relations. Routledge.

e Salim Momtaz & Muhammad Asaduzzaman. (2019). Climate change impacts and
women’s livelihood : vulnerability in developing countries. Routledge.
Dankelman, I. (2010). Gender and climate change: an introduction. Earthscan.
Comision Nacional del Agua.(2016). Metodologia para el fortalecimiento de capacidades
en género y agua en Latinoamérica. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

e Vazquez Garcia, V., Castafieda Salgado, M.P., Carcamo Toala,N.J. Santos Tapia,A.
(2016). Género y medio ambiente en México: una antologia. Universidad Nacional
Auténoma de México, Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias.
Instituto Nacional de las Mujeres. (2003). Equidad de género y medio ambiente.
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. PAOT. (2016). Género y Medio
Ambiente. Paot.org.mx. https://paot.org.mx/micrositios/Genero_medio _ambiente/genero-
medio.php

e Gender and Climate Change. (n.d.). UN Women — Asia-Pacific.
https://asiapacific.unwomen.org/en/focus-areas/women-poverty-economics/gender-and-

climate-change



https://paot.org.mx/micrositios/Genero_medio_ambiente/genero-medio.php
https://paot.org.mx/micrositios/Genero_medio_ambiente/genero-medio.php
https://paot.org.mx/micrositios/Genero_medio_ambiente/genero-medio.php
https://asiapacific.unwomen.org/en/focus-areas/women-poverty-economics/gender-and-climate-change
https://asiapacific.unwomen.org/en/focus-areas/women-poverty-economics/gender-and-climate-change
https://asiapacific.unwomen.org/en/focus-areas/women-poverty-economics/gender-and-climate-change
https://asiapacific.unwomen.org/en/focus-areas/women-poverty-economics/gender-and-climate-change
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Gestién de ambientes costeros

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 32 96 6
64 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion a la que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Fomenta la capacidad para generar, argumentar y comunicar conocimientos originales de
investigacion para atender las probleméticas socio ambientales en cambio ambiental global
teniendo en consideracién los valores de respeto e igualdad ambiental y social.

Propésito general de la materia:

El estudiantado tendra la capacidad de analizar situaciones, escenarios y plantear soluciones
integradas en términos sostenibles y sustentables a casos de estudio en la zona costera mediante
el uso de herramientas conceptuales y metodoldgicas.

Contenidos:

Unidad 1. Caracteristicas ambientales de los sistemas ambientales costeros

Unidad 2. Definiciones, conceptos y terminologia relacionada con las zonas costeras
Unidad 3. Herramientas metodoldgicas para el manejo y gestién de la zona costera
Unidad 4. Experiencias comparadas en el manejo y gestion de la zona costera

Estrategias didacticas

La estrategia didactica que se emplea en la materia es el aprendizaje basado en problemas.

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

Desempefio en la resolucién de problematicas
Portafolio de evidencias
Esquemas gréficos de informacion
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Bibliografia

Revistas:
e Ocean and Coastal Management Journal
e Coastal Management
e Journal of Coastal Research
e Gestion Ambiental — INE (www.ine.gob.mx)

Libros y otros:

Brafies, R. (2000). Manual de derecho ambiental mexicano. Fondo de Cultura Econémica.
Williams, A., & Micallef, A. (2009). Beach Management Tools: Concepts, Methodologies
and Case Studies. Coastal Research Library. Doi: 10.2112/JCOASTRES-D-18A-00002.1
OCDE. (1995). Gestion de zonas costeras. Politicas Integradas. Mundiprensa.
Rivera Arriaga, Evelia, Villalobos, G., Azuz, I., & Rosado, F. (Eds.). (2004). El Manejo
Costero en México. SEMARNAT-EPOMEX-CETYS-UQROO.

e Rivera-Arriaga, E., Azuz-Adeath, I., Cervantes Rosas, O. D., Espinoza-Tenorio, A., Silva
Casarin, R., Ortega-Rubio, A., Botello, A. V., & Vega-Serratos, B. E. (2020). Gobernanza
y Manejo de las Costas y Mares ante la Incertidumbre. Una Guia para Tomadores de
Decisiones.

e Vernberg, F. J. (2001). The Coastal Zone: Past, Present, and Future. University of South
Carolina.



http://www.ine.gob.mx/
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Riesgos y vulnerabilidad costera

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 32 96 6
64 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion a la que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Toma decisiones para la construccion de ciudades inteligentes sostenibles mediante la elaboracion
de politicas publicas, informes, reportes, diagnosticos, evaluaciones, planes y programas de
desarrollo utilizando las tecnologias de informacién y comunicacion.

Desarrolla modelos, métodos, procedimientos y tecnologias para atender las probleméticas
ambientales y disminuir los riesgos y la vulnerabilidad de los sectores méas afectados, con base a
los objetivos de control, mitigacion y adaptacion.

Propésito general de la materia:

Que el estudiantado:

e Conozca los factores que intervienen para la conformacién de los riesgos y vulnerabilidad
ante fenédmenos naturales y antropogénicos.
Analice e identifique zonas de riesgo y vulnerables expuestas a sus efectos.
Identifica relaciones entre los fendmenos que ocurren por la interaccién océano-atmasfera-
continente y las actividades humanas para prevenir alteraciones a partir de informacion
existente.
Comprenda los conceptos de riesgo, peligro y vulnerabilidad.
Aprende de las estrategias de prevencion de desastres y sus efectos asociados en el
entorno y la sociedad.
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e Aplique herramientas, técnicas y metodologias interdisciplinarias para identificar la
afectacion de los riesgos hidrometeoroldgicos.

e Adquiera capacidades y habilidades para proponer soluciones a los riesgos y su impacto
en distintos ambientes costeros.

e Entienda como los riesgos ocasionan cambios espaciales y temporales en ambientes
costeros.

e Mejore su habilidad para comunicar y reconocer las consecuencias del clima, asi como sus
impactos vinculados a acciones humanas
Actle segun la ética y sustentabilidad de los recursos naturales.
Adguiera conocimientos y destrezas para asesorar a personas tomadoras de decisiones
para la busqueda de soluciones locales y regionales en el ambito marino y terrestre
respecto a los riesgos y vulnerabilidad costera.

Contenidos:

Unidad 1. Bases climatoldgicas de los fenébmenos hidrometeorolégicos

Unidad 2. Principales fendmenos que integran los eventos hidrometeorolégicos

Unidad 3. Influencia del cambio climatico en los fenédmenos hidrometeorol6gicos en México
Unidad 4. Gestion de los fendmenos hidrometeorolégicos como agentes sociecosistémicos
perturbadores

Unidad 5. Problematicas socioecosistémicas resultantes ante los riesgos hidrometeorolégicos en
México

Unidad 6. Principios de gobernanza y ordenamiento territorial como base para minimizar el riesgo
y vulnerabilidad en México

Estrategias didacticas

[ ]
° Aprendizaje Basado en Problemas

° Aprendizaje Basado en Investigacion
° Discusion

Criterios de acreditacién y/o evaluacion del aprendizaje

e Desempefio en la resolucién de problematicas
e Portafolio de evidencias
e Esquemas gréficos de informacion

Bibliografia

Revistas:
e Ocean and Coastal Management Journal
e Coastal Management
e Journal of Coastal Research
e Gestibn Ambiental — INE (www.ine.gob.mx)

Libros y otros:

e Aneas de Castro, S. D. (2000). Riesgos y peligros: una vision desde la Geografia. Scripta
Nova. Revista Electronica de Geografia y Ciencias Sociales, 2000, no. 1 60.

e Calvo Garcia-Tornel, F. (2001). Sociedades y territorios en riesgo. Barcelona: Ediciones del
Serbal.

e Cutter, S., Boruff, B., & Shirley, L. (2003). Social Vulnerability to Environmental Hazards.
Social Science Quarterly, 84(2), 242-261. doi.org/10.1111/1540-6237.8402002



http://www.ine.gob.mx/
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e DelaMora-De la Mora, G. (2020). Gobernanza ambiental: conservacion de areas naturales
protegidas urbanas y servicios ambientales: el caso de los sistemas de Guadalajara y
Monterrey, México. UNAM.

e Escobar Ohmstede, A. (2004). Desastres agricolas en México, catalogo histérico, tomo II,
Siglo XIX (1822-1900). Ciudad de México: Fondo de Cultura Econémica.

e |PCC. (2012). Gestion de los riesgos de fenédmenos meteorolégicos extremos y desastres
para mejorar la adaptacion al Cambio Climatico. Resumen para responsables de politicas.
PNUMA.

e Audefro, J. F.,, & Padilla Lozoya, R. (2018). Desastres asociados a fendmenos
hidrometeoroldgicos. IMTA. Morelos México.

e Rodriguez Esteves, J. M., Welsh Rodriguez, C. M., Romo Aguilar, M. L., & Travieso Bello,
A. C. (2018). Riesgo de desastres en México: eventos hidrometeoroldgicos y climaticos.
IMTA. Morelos México.

e Ledn, C., Martinez, J. M., Ramsey, J. M., Rosete, F., Espejel, I., Neri, C., Ibarra-Cerde-fia,
C. N., & Pinto Castillo, J. F. (2016). Analisis de Riesgo y Cambio Climatico: soluciones
técnicas para incorporarlas en el Ordenamiento Territorial. Universidad Auténoma de
Campeche.

OCDE. (1995). Gestion de zonas costeras. Politicas Integradas. Mundiprensa.
Rivera Arriaga, E., Villalobos, G., Azuz, I., & Rosado, F. (Eds.). (2004). El Manejo Costero
en México. SEMARNAT-EPOMEX-CETYS-UQROO.

e Rodriguez, M., & Mufiez Leén. (2012). Fundamentos de Climatologia. Universidad de la
Rioja. Disponible en https://dialnet.unirioja.es
Rogers, A. (1997). Vulnerability, and health care. Journal of Advanced Nursing, 26, 65-72.
Sistema Nacional de Proteccion Civil. (2001). Programa Nacional de Proteccion Civil 2001-
2006. Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006. Secretaria de Gobernacion. México.

e Sistema Nacional de Proteccién Civi. CENAPRED. (2001). Diagnéstico de Peligros e
Identificacién de Riesgos de Desastres en México. Secretaria de Gobernacién. México.

e Sistema Nacional de Proteccion Civil. CENAPRED. (2001). Programa Especial de
Prevencion y Mitigacion del Riesgo de Desastres 2001-2006. Secretaria de Gobernacion.
México.

e Williams, A., & Micallef, A. (2009). Beach Management.

Plataformas en linea:
https://www.inegi.org.mx/
https://www.gob.mx/cenapred/
https://eird.org/americas/index.html
https://smn.conagua.gob.mx/es/



https://www.inegi.org.mx/
https://www.gob.mx/cenapred/
https://eird.org/americas/index.html
https://smn.conagua.gob.mx/es/
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Sistemas de produccién terrestres y marinos

Horas con mediaciéon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 32 96 6
64 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion a la que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Toma decisiones para la construccion de ciudades inteligentes sostenibles mediante la elaboracion
de politicas publicas, informes, reportes, diagnosticos, evaluaciones, planes y programas de
desarrollo utilizando las tecnologias de informacién y comunicacion.

Desarrolla modelos, métodos, procedimientos y tecnologias para atender las probleméticas
ambientales y disminuir los riesgos y la vulnerabilidad de los sectores méas afectados, con base a
los objetivos de control, mitigacion y adaptacion.

Propésito general de la materia:

Que el estudiantado:

e Conozca los factores que intervienen para la conformacion de sistemas de produccién
terrestres y marinos.

e Analice e identifique oportunidades para el desarrollo de proyectos de produccidn terrestres
y marinos.

e |dentifica relaciones entre los sistemas de produccién terrestres y marinos y las actividades
humanas para prevenir alteraciones a partir de informacion existente.
Comprenda los conceptos de sistemas de produccion terrestres y marinos.
Apligue herramientas, técnicas y metodologias interdisciplinarias para identificar la
afectacion de los sistemas de produccién terrestres y marinos.
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e Adquiera capacidades y habilidades para proponer soluciones a los sistemas de produccién
terrestres y marinos.

e Entienda como los sistemas de produccién terrestres y marinos ocasionan cambios
espaciales y temporales en ambientes costeros.

e Mejore su habilidad para comunicar y reconocer las consecuencias de los impactos
vinculados a los sistemas de produccion terrestres y marinos.
Actle segun la ética y sustentabilidad de los recursos naturales.
Adquiera conocimientos y destrezas para asesorar a personas tomadoras de decisiones
para la blsqueda de soluciones locales y regionales en el ambito marino y terrestre
respecto a los sistemas de produccion terrestres y marinos.

Contenidos:

Unidad 1. Sistemas de produccion intensivos y semiintensivos en cuerpos de agua continentales y
costeros

Unidad 2. Sistemas de produccion intensivos y semiintensivos marinos

Unidad 3. Sistemas integrados en ambientes continentales y marinos

Estrategias didacticas

e Aprendizaje Basado en Problemas
e Aprendizaje Basado en Investigacion
e Discusion

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Desempefio en la resolucion de problematicas
e Portafolio de evidencias
e Esquemas gréficos de informacion

Bibliografia

Revistas:
Journal Of Marine Fisheries. hitps://journal.ipb.ac.id/index.php/ipsp
American Fisheries Society. https://afspubs.onlinelibrary.wiley.com/journal/19425120

Libros:
Aquatic Sciences and Fisheries Abstracts (ASFA). 2023. FAO.
https://www.fao.org/fishery/en/openasfa

Baigun, C. R. M.; Valbo-Jgrgensen, J. 2023 La situacion y tendencia de las pesquerias
continentales de América Latina y el Caribe. FAO Fisheries and Aquaculture Technical Papers.
Rome. Italy. https://doi.org/10.4060/cc3839es

Castafieda Lomas, N. Guido Sanchez, S. y F. Medina Colin. 2012. Cooperativas Pesqueras
Exitosas en Sinaloa: Lecciones para aprender y compartir. 60 pp.

FAO. 2022. Implementing the Small-Scale Fisheries Guidelines for gender-equitable and climate-
resilient food systems and livelihoods, 6-9 June 2022, Accra, Ghana. FAO Fisheries and
Aquaculture Proceedings No. 69. Rome. https://doi.org/10.4060/cc3264en

FAO. 2022. EL ESTADO MUNDIAL DE LA PESCA Y LA ACUICULTURA 2022.
https://www.fao.org/3/cc0461es/online/sofia/2022/aquaculture-production.html

Mendoza Alfaro, R. Luna Pefa, S y A. Arias Gamez. 2013. Evaluacion de Riesgo por la Introduccion
de Especies de Bagre Asiatico del Género Pangasius para su Cultivo en México. 334 pp.

e Aquatic Sciences and Fisheries Abstracts (ASFA). (2023). FAO. Recuperado de
https://www.fao.org/fishery/en/openasfa



https://journal.ipb.ac.id/index.php/jpsp/announcement/view/87
https://journal.ipb.ac.id/index.php/jpsp
https://afspubs.onlinelibrary.wiley.com/journal/19425120
https://www.fao.org/fishery/en/openasfa
https://www.fao.org/fishery/en/publication/89752
https://www.fao.org/fishery/en/publication/89752
https://doi.org/10.4060/cc3839es
https://doi.org/10.4060/cc3264en
https://www.fao.org/3/cc0461es/online/cc0461es.html
https://www.fao.org/3/cc0461es/online/cc0461es.html
https://www.fao.org/3/cc0461es/online/cc0461es.html
https://www.fao.org/3/cc0461es/online/sofia/2022/aquaculture-production.html
https://www.fao.org/3/cc0461es/online/cc0461es.html
https://www.fao.org/3/cc0461es/online/cc0461es.html
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Baigun, C. R. M., & Valbo-Jgrgensen, J. (2023). La situacién y tendencia de las
pesquerias continentales de América Latina y el Caribe. FAO Fisheries and Aquaculture
Technical Papers. Rome, Italy. https://doi.org/10.4060/cc3839es

Castafieda Lomas, N., Guido Sanchez, S., & Medina Colin, F. (2012). Cooperativas
Pesqueras Exitosas en Sinaloa: Lecciones para aprender y compartir. 60 pp.

FAO. (2022). Implementing the Small-Scale Fisheries Guidelines for gender-equitable and
climate-resilient food systems and livelihoods, 6—9 June 2022, Accra, Ghana. FAO
Fisheries and Aquaculture Proceedings No. 69. Rome. https://doi.org/10.4060/cc3264en
FAO. (2022). El estado mundial de la pesca y la acuicultura 2022. Recuperado de
https://www.fao.org/3/cc0461es/online/sofia/2022/aquaculture-production.html

Mendoza Alfaro, R., Luna Pefia, S., & Arias Gamez, A. (2013). Evaluacion de Riesgo por
la Introduccion de Especies de Bagre Asiatico del Género Pangasius para su Cultivo en
México. 334 pp.
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Cooperacién Internacional para el desarrollo y politicas ambientales

Horas con mediacion docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 32 96 6
64 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion ala que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Desarrolla estrategias tedricas y metodolégicas de caracter multi, inter y transdisciplinario, para
permitir el abordaje, estudio y andlisis comprehensivo con base a los problemas ambientales.

De manera integral, dirige y forma parte de equipos de investigacion, en el &mbito nacional e
internacional para el desarrollo de investigacién original y de frontera en cambio ambiental global.

Propésito general de la materia:

Entender la relevancia de la cooperacion internacional para el desarrollo en la busqueda de
soluciones a los problemas ambientales, sefialando la conciencia sobre las dimensiones globales
de los retos que han aumentado desde la segunda mitad del siglo XX.

De igual manera, sefialar la importancia de la agenda nacional ambiental a la vez que se posicion6
como un referente regional y global en la materia.

Analizar la través del intercambio de experiencias adquiridas a nivel nacional y de buenas practicas
gue realiza el mundo para mitigar los dafios ambientales generados en las Ultimas décadas

Contenidos:

Conceptos basicos sobre la cooperacion internacional, asi como su tipologia
Cooperacion internacional para el desarrollo en temas ambientales
Cooperacion descentralizada localizada en problemas ambientales
Agenda ambiental global
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La Organizacién de Naciones Unidas

La Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
Caracteristicas de los convenios de Cooperacién al Desarrollo

Los actores de la politica de Cooperacién Internacional para el Desarrollo
Politicas Publicas Ambientales en México

Casos internacionales

Estrategias didacticas

La estrategia didactica que se emplea en la materia es el aprendizaje basado en problemas.

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

Desempefio en la resolucion de problematicas
Portafolio de evidencias
Esquemas gréficos de informacion

Bibliografia

Chiani, A. M. (2009). La cooperacion internacional: herramienta clave para el desarrollo de
nuestra region. Konrad Adenauer Stiftung.

Cruz, N., et al. (2021). La cooperacion internacional mexicana para el medio ambiente: un
balance de la ultima década. Revista Espafiola de Desarrollo y Cooperacion, (47), 135-143.
Hook, S. (1995). National Interest and Foreign Aid. Lynne Rieener, Washington D.C.
Lucatello, S. (2014). La Cooperacion Internacional y el medio ambiente: tendencias y
desafios para Latinoamérica. Revista Internacional de Cooperacién y Desarrollo.

Mende, T. (1974). ¢ Ayuda o recolonizacion? Ed. Siglo XXI, México.

Milner, H. (1992). International Theories of Cooperation among nations. Strengths and
Weaknesses. World Politics. A Quarterly Journal of International Relations, 44(5), abril.
Miranda, P. M. (2011). La cooperacion internacional para el desarrollo como mecanismo
de gestién ambiental. Aproximacion tedrica a la estructura de Gestion Ambiental Global.
Gestion y Ambiente, 14(1), 129-142. Universidad Nacional de Colombia. Medellin,
Colombia.

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE). (s.f). La
cooperacién  internacional para el crecimiento verde. Recuperado de
https://www.oecd.org/greengrowth/Rio-brochure-Spanish-part-2.pdf

Prado, J. P., & Ochoa Bilbao, L. (2009). El sistema de cooperacién internacional para el
desarrollo. Frente a la securitizacion y la crisis econémica global. Revista de Relaciones
Internacionales de la UNAM, num.105.

(Ed.) (2000). Bienes Publicos Mundiales. La Cooperacién Internacional en el Siglo XXI.
Oxford University Press, México, pp. 53-66.
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Derecho al medio ambiente sano y bienestar

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 32 96 6
64 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion a la que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Identifica y brinda, soluciones oportunas realistas e integradoras, para resolver problemas de
investigacion socioambiental, a través de acciones de incidencia basadas en estrategias tedricas y
metodoldgicas ambientales, con actitud critica reflexiva y analitica.

Desarrolla estrategias tedricas y metodolégicas de caracter multi, inter y transdisciplinario, para
permitir el abordaje, estudio y andlisis comprehensivo con base a los problemas ambientales.

Dirige y forma parte de equipos de investigacion, en el ambito nacional e internacional para el
desarrollo de investigacion original y de frontera en cambio ambiental global, de manera integral.

Fomenta la capacidad para generar, argumentar y comunicar conocimientos originales de
investigacion para atender las problematicas socioambientales en cambio ambiental global
teniendo en consideracién los valores de respeto e igualdad ambiental y social.

Propdésito general de la materia:

Conocer y analizar el enfoque de derechos humanos en el desarrollo sustentable y el cambio
climéatico, identificando la normatividad vigente y las poblaciones mas vulnerables

Contenidos:
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Conceptos basicos derechos humanos

Derechos humanos afectados por el cambio climatico

Personas o grupos afectados por el cambio climatico

Acceso al derecho humano a un medio ambiente sano en México y normatividad vigente
Garantes de los derechos humanos

6. Enfoque del cambio climético basado en los derechos humanos

arODOE

Estrategias didacticas

e Aprendizaje Basado en Problemas
e Aprendizaje Basado en Investigacion
e Discusion

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Desempefio en la resolucién de problematicas
e Portafolio de evidencias
e Esquemas graficos de informacion

Bibliografia

e Amaya, D. (2012). El Desarrollo Sostenible y el Derecho Fundamental a Gozar de un
Ambiente Sano. U. Externado de Colombia.

e Alanis Ortega, G. A. (2013). Derecho a un medio ambiente sano. Instituto de
investigaciones juridicas, Suprema Corte de Justicia de la Nacién.

e Altamirano, T. (2021). Refugiados ambientales: Cambio climatico y migracion forzada.
Pera: Fondo Editorial de la PUCP.

Etica ambiental y politicas internacionales. (2009). Francia: Ediciones Unesco.
Franco Del Pozo, M. (2000). El derecho humano a un medio ambiente adecuado. Espafia:
Universidad de Deusto.

e Garros, M.C. & Safar, E. (2020). Agua segura como derecho humano. Ediciones
Universidad Catélica de Salta.

e |sabel, M. (2021). El impacto del derecho humano al medio ambiente sano en el derecho
internacional de inversiones. U. Externado de Colombia.

e Knox, J. H. (2018). Principios marco sobre los derechos humanos y el medio ambiente.
Programa de las Naciones Unidas para el medio ambiente.

e Lopez Gonzalez, R. (2020). El derecho humano al medio ambiente y al desarrollo
sustentable: un enfoque operativo . Tirant Lo Blanch.

e Salmon, E., Blouin, C., Huaita, M., Lanegra, I., Veramendi, M. J., Acevedo G., J. F.,
Cahuefias, H., Delgado, D., Blanco, C., Espinosa, O., Francke, P. (2020). Cambio
climético y derechos humanos. Peru: Instituto de Democracia y Derechos Humanos de la
PUCP - IDEHPUCP.

e Tejado Gallegos, M., & Olmos Pérez, A. (2016). El derecho humano al medio ambiente
sano para el desarrollo y bienestar (Comision Nacional de los Derechos Humanos, Ed.;
2a ed.) Comision Nacional de los Derechos Humanos, México.
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Epistemologia

Horas con mediaciéon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 32 96 6
64 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion a la que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Fomenta la capacidad para generar, argumentar y comunicar conocimientos originales de
investigacion para atender las problematicas socioambientales en cambio ambiental global
teniendo en consideracién los valores de respeto e igualdad ambiental y social.

Propésito general de la materia:

Proporcionar al estudiantado una cultura y una perspectiva cientifica del mundo que le rodea para
visualizar y realizar actividades que generen conocimiento cientifico riguroso

Contenidos:

Presentacion, entrega de programa y evaluacion inicial.

Lugar de la epistemologia en el campo de la filosofia.

Teoria del Conocimiento: Posibilidad de conocimiento (Relacion entre sujeto y objeto).

Origen del conocimiento: (Raz6n o experiencia). Esencia del conocimiento (soluciones).

Vitalismo, mecanicismo. Emanuel Kant. Especies de conocimiento: Intuicion. La légica en

la ciencia: Induccion, deduccion.

6. Validez y valoracion. Categorias de validez: De constructo, tedrica, empirica o de concepto.
Perspectivas de valoracion: Etica, histérica, epistémica.

7. La investigacion cientifica. EI método cientifico, planteamiento del problema, hipoétesis,
objetivos, limites, recursos. Modelos de explicacién cientifica. Modelos cientificos. La salud
en la poblaciéon. Galileo Galilei. René Descartes.

8. Psicogénesis e historia de la ciencia. Conceptos fundamentales Jean Piaget.

9. ¢Qué es la ciencia? Ciencia, sentido comun, tradicion, pseudociencia. Las matematicas y

la ciencia. Creencias. Principio de causalidad.

S
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10. Ciencia, psicogénesis e ideologia. Friedrich Hegel, Karl Popper, Imre Lakatos, Thomas
Kuhn.

11. Desarrollo histérico de la geometria. Psicogénesis de las estructuras geométricas.
Euclides, Poncelet y Chasles, Felix Klein y Sofus Lie.

12. El algebra y el desarrollo de los sistemas prealgebraicos. Diophanto, Viete, Lagrange,
Gauss, Galois.

13. De Aristételes a la mecéanica del impetus. La tradicion antigua: Platén y Aristoteles.

14. El desarrollo de la mecéanica Axiomas y postulados. Isaac Newton, Albert Einstein.

15. Psicogénesis y fisica Pre Newtoniana. La psicogénesis de los conocimientos fisicos.

16. Conclusiones de Jean Piaget y Rolando Garcia. Criterio de operacionalismo. Formas y usos
del lenguaje. Henry Poincare, Rudolf Carnap.

Estrategias didacticas

e Aprendizaje Basado en Investigacion
e Discusion

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Desempefio en las discusiones
e Portafolio de evidencias
e Esquemas graficos de informacion

Bibliografia

e Bunge, M. (2000). La ciencia. Su método Yy filosofia. (23a. reimpresion). México: Grupo
Patria Cultural, S. A. de C. V.

Bunge, M. (2006). Epistemologia. (5a ed.). Barcelona: Siglo XXI Editores, S. A. de C. V.
Piaget, J., & Garcia, R. (1994). Psicogénesis e historia de la ciencia. (6a ed.). México:
Siglo XXI Editores, S. A. de C. V.

e Samaja, J. (2005). Epistemologia y metodologia. Elementos para una teoria de la
investigacion cientifica. (3a ed., 6a reimpresion). Buenos Aires: Editorial Universitaria de
Buenos Aires.

e Pérez Tamayo, R. (s.f.). Existe el método cientifico. Recuperado de
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen3/ciencia3/161/html/metodo.html
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Seguridad alimentaria y nutricional

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 32 96 6
64 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion a la que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Identifica y brinda soluciones oportunas realistas e integradoras, para resolver problemas de
investigacion socioambiental, a través de acciones de incidencia basadas en estrategias teoricas y
metodoldgicas ambientales, con actitud critica reflexiva y analitica.

Propésito general de la materia:

El curso tiene como finalidad analizar la situaciébn de seguridad alimentaria y nutricional
permitiéndole al estudiante proponer alternativas para mejorar el problema alimentario a nivel
regional y nacional. Ademas, analiza la forma como se da el proceso alimentario en la estructura
econdmica de una poblacion o pais.

Contenidos:

Seguridad Alimentaria y Nutricional
Disponibilidad

Accesibilidad

Utilizacion de los alimentos

La estabilidad y soberania alimentaria
Marketing y seguridad alimentaria
Produccién ganadera

Biotecnologia OGM

. Politicas de abasto de alimentos

10. La nueva canasta alimentaria

©o NGO krwNPRE

Estrategias didacticas
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e Aprendizaje Basado en Problemas
e Discusion

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Desempefio en la resolucién de problematicas
e Portafolio de evidencias
e Esquemas gréficos de informacién

Bibliografia

Aranceta-Bartrina J (2013). Nutricion comunitaria. 32 ed. Elsevier. Espafia
Briz-Escribano J, de Felipe-Botene | (2013).Metodologia y funcionamiento de la cadena
de valor alimentaria: un enfoque pluridisciplinar e internacional. Editorial agricola
espafiola, S.A.
Castillo-Hernandez J (2015). Nutricién comunitaria Método y estrategias. Elsevier. Espafia
Cruz-Roche | (2012). Canales de distribucion: especial referencia a los productos de
alimentacion. Espafia. Ed Pirdmide.

e Pale-Montero L, Buen Abad L (2012). Educacion en Alimentacién y Nutricion. AMMFEN.
México.

e Sains de Vicuia-Ancin J (2000).La distribucion comercial: opciones estratégicas.
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Soberania alimentaria

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 32 96 6
64 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion a la que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Identifica y brinda, soluciones oportunas realistas e integradoras, para resolver problemas de
investigacion socioambiental, a través de acciones de incidencia basadas en estrategias tedricas y
metodoldgicas ambientales, con actitud critica reflexiva y analitica.

Propésito general de la materia:

El curso tiene como finalidad analizar la manera en que el profesional en ciencia ambiental global
logre incidir en la poblacion para que se apropie de sus virtudes, derechos y que puedan tomar
decisiones enfocadas en la seguridad alimentaria y nutricional sostenible y que respete la
autonomia y cultura de la poblacion.

Contenidos:
1. La cadena de valor alimentaria
2. La agricultura familiar
3. Gobernanza y Gobernabilidad
4. Las dimensiones de la soberania alimentaria

4.1 Priorizar los alimentos para los pueblos
4.2 Valorar a quienes proveen alimentos
4.3 Localiza los sistemas de alimentacion
4.4 Promueve el control local

4.5 Desarrolla conocimiento y habilidades
4.6 Trabaja con la naturaleza

Estrategias didacticas
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e Aprendizaje Basado en Problemas
e Discusion

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Desempefio en la resolucién de problematicas
e Portafolio de evidencias
e Esquemas gréficos de informacion

Bibliografia

Aranceta-Bartrina J (2013). Nutricion comunitaria. 32 ed. Elsevier. Espafia
Briz-Escribano J, de Felipe-Botene | (2013). Metodologia y funcionamiento de la cadena
de valor alimentaria: un enfoque pluridisciplinar e internacional. Editorial Agricola
Espafiola, S.A.
Castillo-Hernandez J (2015). Nutricién comunitaria Método y estrategias. Elsevier. Espafia
Cruz-Roche | (2012). Canales de distribucion: especial referencia a los productos de
alimentacion. Espafia. Ed Pirdmide.

e Pale-Montero L, Buen Abad L (2012). Educacion en Alimentacién y Nutricion. AMMFEN.
México.

e Sains de Vicuia-Ancin J (2000).La distribucion comercial: opciones estratégicas.
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Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Regulacién ambiental y derechos de la naturaleza

Horas con mediaciéon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 32 96 6
64 0 0
Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:
Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion a la que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Fomenta la capacidad para generar, argumentar y comunicar conocimientos originales de
investigacion para atender las problematicas socioambientales en cambio ambiental global

teniendo en consideracién los valores de respeto e igualdad ambiental y social.

Propésito general de la materia:

Analiza la evolucién del derecho ambiental hacia el reconocimiento de la personalidad juridica de
la naturaleza con la finalidad de salvaguardar, preservar y conservar a los ecosistemas que dotan

de vida, como parte de la construccion de un nuevo orden juridico global.

Contenidos:

Regulacidon ambiental: marco nacional y distribucién de competencias
Principios generales del derecho internacional del medio ambiente
Regulacidn Internacional ambiental

Titularidad de los derechos de la naturaleza

Fundamentos de los derechos de la naturaleza

6. Escenarios globales y el reconocimiento de los derechos de la naturaleza

arMwdNPE

Estrategias didacticas

e Aprendizaje Basado en Problemas
e Discusion

Criterios de acreditaciéon y/o evaluacion del aprendizaje
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e Desempefio en la resolucién de problematicas
e Portafolio de evidencias
e Esquemas gréficos de informacion

Bibliografia

e A/RES/66/288 (2012). “El futuro que queremos”. Asamblea General. Septiembre. Visita 15
de mayo de 2013 en http://www.un.org/es/comun/docs/?symbol=A/ RES/66/288

e Asamblea Constituyente (2008). “Constitucion de la Republica del Ecuador”. Visita 13 de
abril de 2013 en
http://www.asambleanacional.gov.ec/documentos/constitucion_de_bolsillo.pdf

e Asamblea General de la ONU (2012). “Resolucién aprobada por la Asamblea General”.
Visita 15 de abril de 2013 en http://www.un.org/es/comun/docs/?symbol=A/ RES/66/288.
Avila, Ramiro (2011). “El derecho de la naturaleza: fundamentos”. Visita 13 de abril de
2013 en http://repositorio.uasb.edu.ec/bitstream/10644/1087/1/%C3%81vila-%620
CONO0O01-El%20derecho%20de%20la%?20naturaleza-s.pdf

e Boff, Leonardo (2013). “Constitucionalismos ecolégicos en América Latina”. Visita 15 de
mayo de 2013 en http://leonardoboff.wordpress.com/2013/05/14/constitucionalismo-
ecologico-en-america-latina/

e Crespo, Ricardo (2009). “La naturaleza como sujeto de derechos: jsimbolo o realidad
juridica?”. Visita 15 de abril de 2013 en http://www.ceda.org.ec/descargas/Analisis/
CEDAanalisis%20N05%20septiembre%202009.pdf

e FE/C.19/2010/4. (2010). “Estudio para el Foro Permanente sobre Cuestiones Indigenas
respecto a la necesidad de reconocer y respetar los derechos de la Madre Tierra”.
Consejo Econdmico y social. Nueva York, abril.

e Espinoza Mora-Bowen, Maria Cristina (2013). Polinizacién cruzada. Los derechos de la
Naturaleza en Rio+20. Quito: CEDA.

e Gudynas, Eduardo (2011). “Desarrollo, Derechos de la Naturaleza y Buen Vivir después
de Montecristi”. En Debates sobre cooperacion y modelos de desarrollo. Perspectivas
desde la sociedad civil en el Ecuador,

e Gabriela Weber (Ed.): 86. Quito: Centro de Investigaciones Ciudad y Observatorio de la
Cooperacién al Desarrollo.

e Hesiodo (1985). “Prefacio”. En Gaia: una nueva vision de la vida sobre la Tierra,
Lovelock, J. E: 4. Barcelona: Orbis.

e Huaco, Marco (2012). Procesos constituyentes y discursos contrahegemoénicos sobre
laicidad, sexualidad y religiéon. Ecuador, Per( y Bolivia. Buenos Aires: CLACSO.

e Leff, Enrique (2010). “Imaginarios Sociales y Sustentabilidad”. Cultura y representaciones
sociales Vol. 5, N.° 9: 47-121.

e Macias Gomez, Luis Fernando (2010). El constitucionalismo ambiental en la nueva
Constitucién del Ecuador. Un reto a la tradicion constitucional. Quito: USFQ. Naciones
Unidas (2011). “Rio+20 United Nations Conference on Sustainable Development”. Visita
15 de abril de 2013 en http://www.uncsd2012.org/rio20/

e Oliva, Giovanni Anello (1998). Historia del Reino y Provincias del Perd. Lima: Pontificia
Universidad Catolica del Peru.

e Weber, Gabriela (Coord.) (2011). Debates sobre cooperacién y modelos de desarrollo.
Perspectivas desde la sociedad civil en el Ecuador. Quito: Centro de Investigaciones
Ciudad y Observatorio de la Cooperacién al Desarrollo. World People’s Conference on
Climate Change and the Rights of Mother Earth (2010). “Proyecto de Declaracién
Universal de los Derechos de la Madre Tierra”. Visita 15 de abril de 2013 en
http://www2.ohchr.org/english/issues/poverty/docs/sforum/presentations2010/DraftUnivers
alDeclarationRightMotherEarth.pdf

e Zaffaroni, Eugenio Raul (2012). La Pachamama y el humano. Buenos Aires: Asociacion
Madres de Plaza de Mayo. Visita 15 de abril de 2013 en



http://www.uncsd2012.org/rio20/
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http://www.elcomahueonline.com.ar/wp-content/uploads/2012/03/La-Pachamama-y-el-
humano.pdf



http://www.elcomahueonline.com.ar/wp-content/uploads/2012/03/La-Pachamama-y-el-humano.pd
http://www.elcomahueonline.com.ar/wp-content/uploads/2012/03/La-Pachamama-y-el-humano.pd
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Gobernanza y planeacion del desarrollo sostenible

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor/a Facilitador/a 32 96 6
64 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion a la que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Fomenta la capacidad para generar, argumentar y comunicar conocimientos originales de
investigacion para atender las problematicas socioambientales en cambio ambiental global
teniendo en consideracién los valores de respeto e igualdad ambiental y social.

Propésito general de la materia:

Analiza el marco tedrico y legal de la tridimensionalidad econdmica, social y ambiental en la gestion
y planeacion del desarrollo, en el que la toma de decisiones se construyen bajo un esquema
democrético y deliberativo, considerando aspectos como la cultura de grupos, equidad en el acceso
a espacios y participacion ciudadana; ademas de conocer la eficiencia en el uso de recursos, asi
como indicadores para el andlisis costo—beneficio, y aquellos relacionados con la conservacion en
los ecosistemas.

Contenidos:
1. Concepcidn tridimensional del desarrollo
2. Elderecho al desarrollo
3. Planeacion democratica y deliberativa
4. Formas y mecanismos de la participacion ciudadana

5. Indicadores econdmicos, sociales y ambientales

Estrategias didacticas

e Aprendizaje Basado en Problemas
e Aprendizaje Basado en Investigacion
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e Discusién

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Desempefio en la resolucién de problematicas
e Portafolio de evidencias
e Esquemas gréficos de informacion

Bibliografia

e Ahmed, Sarwar y Keinosuke Gotoh, (2006). Cost—benefit analysis of environmental goods
by applying the contingent valuation method, Tokio, Springer.

e Arroyo, Juan y Marina Irigoyen, (2008). Beneficios y costos de la democracia participativa,
Lima, OXFAM y CARE.

e Barton, Jonathan, (2006). "Sustentabilidad urbana como planeacion estratégica", Revista
Eure, vol. 32, nim. 96, Chile, Pontificia Universidad Catélica de Chile, pp. 27-45.

e Cabrero, Enrique, (2004). "Capacidades institucionales en gobiernos subnacionales de
México ¢ Un obstaculo para la descentralizacion fiscal?", Gestion y Politica Pablica, vol.
13, ndim. 3, México, CIDE, pp. 753-784.

e Conejero, Enrique, (2006). "Globalizacién, gobernanza local y democracia participativa",
Cuadernos Constitucionales de la Cétedra Fadrique Futié Ceriol, vol. 1, nims. 52-53,
Espafia, Universidad de Valencia, pp. 13-31.

e Falcon, Antoni, (2007). Espacios verdes para una ciudad sostenible, Barcelona, Gustavo
Gilli.

e Ferrer, Mercedes y Nancy Avila (2003). "Planificacién y gestion local, una joint venture.
Innovacion en tecnologia urbana”, Revista de Ciencias Sociales, vol. 9, nim. 3,
Venezuela, Instituto de Investigaciones—Universidad del Zulia, pp. 459-478.

e Foladori, Guillermo (2005). "Una tipologia del pensamiento ambientalista”, en Guillermo
Foladori y Naina Pierri, coordinadores, ¢ Sustentabilidad? Desacuerdos sobre el desarrollo
sustentable, México, Miguel &ngel Porrda, pp. 83—134.

e Font, Joan; Ismael Blanco, Ricardo Goma y Marina Jarque, (2010). "Mecanismos de
participacion ciudadana en la toma de decisiones locales: una vision panoramica”, en
Manuel Canto, compilador, Participacion ciudadana en las politicas publicas, México,
Siglo XXI Editores, pp. 56-104.

e Garcia, Susana y Marcela Guerrero, (2006). "Indicadores de sustentabilidad ambiental en
la gestién de espacios verdes. Parque urbano Monte Calvario, Tandil, Argentina", Revista
de Geografia Norte Grande, vol. 1, nam. 35, Chile, Pontificia Universidad Catdlica de
Chile, pp. 45-57.

e Grafia, Francaois, (2005). "Globalizacién, gobernanza y estado minimo. Pocas luces y
muchas sombras", Polis, Revista de la Universidad Bolivariana, vol. 4, nim. 12, en
<http://www.revistapolis.cl/12/gran.htm>

e Iracheta, Alfonso, (2010). "Hacia nuevas estructuras de planeacién, administracion y
participacion metropolitana”, en Lucia Alvarez, Cristina Sanchez y Carlos San Juan,
coordinadores, La gestion incluyente en las ciudades, México, UNAM, pp. 51-67.
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Routledge, pp. 94-108.
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Ziccardi, Alicia, (2010). "Sobre la participacion ciudadana en las politicas publicas del
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Andlisis instrumental y deteccién de contaminantes

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor Facilitador 32 96 6
64 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion ala que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Fomenta la capacidad para generar, argumentar y comunicar conocimientos originales de
investigacion para atender las problematicas socioambientales en cambio ambiental global
teniendo en consideracién los valores de respeto e igualdad ambiental y social.

Propésito general de la materia:

El curso tiene como objetivo el andlisis deductivo cuantitativo y cualitativo utilizando sistemas
instrumentales de analisis quimico como espectroscopia y cromatografia.

Al final, el estudiantado disefia, modifica, evalia y propone metodologias instrumentales a la
resolucién de problemas en el campo de investigaciébn en las areas de agricola, alimentos,
ambiental, farmacéutico, biélogo y materiales.

Contenidos:

Introduccion al andlisis instrumental

Espectroscopia

Métodos cromatograficos

Cromatografia de gases

Cromatografia de liquidos de alta resolucion y de ultra alta presion
Preparacion e introduccion de muestras para sistemas instrumentales
Presentacion de articulos novedosos

ok wdE

~

Estrategias didacticas
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e Aprendizaje Basado en Problemas
e Aprendizaje Basado en Investigacion
e Discusion

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Desempefio en la resolucién de problematicas
e Portafolio de evidencias
e Esquemas gréficos de informacion

Bibliografia

Rubinson, K. A. (2000). Contemporary instrumental analysis. Prentice Hall.

Skoog, D. A,, Holler, F. J., & Nieman, T. A. (2001). Principios de Analisis Instrumental. Mac.
Graw Hill.

Skoog, D. A., & Leary, J. J. (1999). Analisis instrumental. Interamericana.

Skoog, D. A., & West, D. M. (1984). Andlisis instrumental. Interamerica.

Willard, H. H., Merritt, L. L., Dean, J. A., & Settle, F. A. (1991). Métodos Instrumentales de
Andlisis Quimico. Iberoamericano.
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Quimica analitica

Horas con mediacidon docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor Facilitador 32 96 6
64 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion a la que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Identifica y brinda, soluciones oportunas realistas e integradoras, para resolver problemas de
investigacion socioambiental, a través de acciones de incidencia basadas en estrategias teoricas y
metodoldgicas ambientales, con actitud critica reflexiva y analitica.

Propésito general de la materia:

El curso tiene como finalidad que el estudiantado se concientice sobre la problematica del analisis
quimico, sus propésitos y recursos. También en adquirir, integrar y aplicar los conocimientos
guimicos con fines analiticos y comenzar a desarrollar los habitos y actitudes del analista dentro
del doctorado en cambio ambiental global.

Contenidos:

El enfoque analitico: definicién del problema
Muestreo

Preparaciéon de muestras

Técnicas de medicién instrumental
Calibracioén y cuantificaciéon

Materiales y estandares de referencia
Estadisticas béasicas

Error de muestreo

Validacion de métodos y garantia de calidad
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Estrategias didacticas
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Aprendizaje Basado en Problemas
Discusion

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

Desempefio en la resolucion de problematicas
Portafolio de evidencias
Esquemas graficos de informacion

Bibliografia

Burriel Marti, F.; Lucena Conde, F.; Arribas Jimeno, S. y Hernandez Méndez, J.; Quimica
Analitica Cualitativa, Paraninfo, Madrid, 1985.
Harris, D. C.; Analisis Quimico Cuantitativo, Grupo Editorial Iberoamérica, México, 1992.
Kellner, R.; Mermet, J. M.; Otto, M. y Widner, H. M.; Analytical Chemistry, Wiley-VCH,
Weinheim, 1998.
Kolthoff, I. M.; Sandell, E. B.; Meehan, E. J. y Bruckenstein, S.; Analisis Quimico
Cuantitativo, Nigar, Bs. As., 1972.
Olivieri, A.; Equilibrios Acido Base en Solucién Acuosa. Aplicaciones de la Condicion de
Protdn, Ediciones Cientificas Argentinas, Buenos Aires, 2001.
Serie Analytical Chemistry by Open Learning:

o Cooper, D. y Doran C.; Classical Methods, Volumen I, Wiley, Londres, 1987.

o Mendham, J.; Dodd, D. y Cooper, D.; Classical Methods, Volumen I, Wiley,

Londres, 1987.

Skoog, D. A., West, D. M. y Holler, F. J.; Quimica Analitica, McGraw-Hill, México, 1995.
Valcarcel, M.; Principios de Quimica Analitica, Springer-Verlag Ibérica, Barcelona, 1999.
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Salud ambiental global

Horas con mediacion docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor Facilitador 32 96 6
64 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion ala que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Identifica y brinda, soluciones oportunas realistas e integradoras, para resolver problemas de
investigacion socioambiental, a través de acciones de incidencia basadas en estrategias tedricas y
metodoldgicas ambientales, con actitud critica reflexiva y analitica.

Propésito general de la materia:

El curso tiene como finalidad otorgar al estudiantado herramientas de investigacion, educacion,
capacitacion y traduccién de investigaciones dirigidas a problemas de salud que estan relacionados
con exposiciones ambientales y trascienden las fronteras nacionales, con el objetivo de mejorar la
salud de todas las personas al reducir las exposiciones ambientales que conducen a enfermedades,
discapacidades y muertes evitables.

Contenidos:

Retos de salud global

Epidemiologia aplicada para el analisis de problemas de salud global
Factores contextuales de la salud

Cambio climatico y la salud humana

Incidencia de la ciencia aplicada en salud ambiental

Introduccién a la economia de la salud

Salud comunitaria

8. Biomarcadores en salud ambiental

Nook~whpRE

Estrategias didacticas




e Aprendizaje Basado en Problemas
e Aprendizaje Basado en la Investigacion
e Discusion
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Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Desempefio en la resolucion de problematicas
e Portafolio de evidencias
e Esquemas gréficos de informacién

Bibliografia

e Alvarez-Kuri Morales (2013). Salud Publica y Medicina Preventiva. (4a ed.). Manual
Moderno. Cap. 4, pp. 25-33, México.

e Carbonetti, Y., et al. (2015). Manual de Salud Comunitaria Ill. Facultad de Ciencias
Médicas, Universidad Nacional de Cérdoba.
Gordis, L. (2009). Epidemiologia. (3a edicion). Elsevier Saunders, Espafa.
Organizacion Panamericana de la Salud. (2011). El Control de Enfermedades
Transmisibles. (19a edicion).

e Skolnik, R. (2019). Global Health 101 (4th ed.). Faculty Bookshelf. Retrieved from
https://hsrc.himmelfarb.gwu.edu/books/6
Tapia Conyer, R. (2006). Manual de Salud Publica. (2a edicién). Intersistemas, México.
Villa Romero, A., Moreno Altamirano, L., & Garcia de la Torre, G. (2012). Epidemiologia y
Estadistica en Salud Publica. Mc. Graw Hill, México.
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Universidad de Colima
Coordinacion General de Investigacion

Direcciéon General de Posgrado
PROGRAMA SINTETICO

Datos de identificacion del programa educativo

Nombre del programa educativo: Doctorado en Cambio Ambiental Global

Nombre del plantel: Facultad de Ingenieria Civil, Ciencias Marinas, Derecho y Turismo

Datos de identificacién de la materia

Nombre de la materia: Energia y transporte

Horas con mediacion docente Horas de trabajo | Horas totales Valor en
independiente créditos
Docente Asesor Facilitador 32 96 6
64 0 0

Tipo de materia de acuerdo a su clasificacion:

Obligatoria: Optativa: X

Area de formacion ala que pertenece: Optativa

Competencias del perfil de egreso a las que mas contribuye la materia:

Identifica y brinda, soluciones oportunas realistas e integradoras, para resolver problemas de
investigacion socioambiental, a través de acciones de incidencia basadas en estrategias teoricas y
metodoldgicas ambientales, con actitud critica reflexiva y analitica.

Propésito general de la materia:

El curso tiene como finalidad otorgar al estudiantado las herramientas necesarias para comprender
aspectos socioeconémicos de la generacién de la energia y cOmo esta repercute en las
planificaciones urbanas y el medio ambiente.

Contenidos:

1. Conceptos béasicos, econdmicos y sociales de la generacion de la energia
a. Recursos energéticos renovables y no renovables
Tipos de generacion y consumo
Energia y medio ambiente
La importancia de la diversificacion en la matriz energética
Seguridad y soberania energética ante el escenario de Cambio Climético Global
Eficiencia energética y promocion del uso eficiente de la energia

~ooo0mT

2. Elsistema de transporte y movilidad
a. Breve historia del transporte en el mundo
b. Procesos de seleccién y uso de los tipos de transporte
c. Transporte y movilidad
d. Impactos del transporte en el medio ambiente




Medios de transporte libres de emisiones de GEI

Transporte colectivo e intermodalidad

Jerarquizacioén del reparto modal y uso racional y eficiente del vehiculo privado
El desarrollo y la planificacion urbana (PMUS-Planes de movilidad urbana
sostenibles)
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Estrategias didacticas

e Aprendizaje Basado en Problemas
e Estudio de casos
e Discusion

Criterios de acreditacion y/o evaluacion del aprendizaje

e Desempefio en la resolucién de problematicas
e Portafolio de evidencias
e Esquemas graficos de informacion

Bibliografia

e Alvarez-Kuri Morales (2013). Salud Publica y Medicina Preventiva. (4a ed.). Manual
Moderno. Cap. 4, pp. 25-33, México.

e Carbonetti, Y., et al. (2015). Manual de Salud Comunitaria Ill. Facultad de Ciencias
Médicas, Universidad Nacional de Cérdoba.
Gordis, L. (2009). Epidemiologia. (3a edicion). Elsevier Saunders, Espafa.
Organizacion Panamericana de la Salud. (2011). El Control de Enfermedades
Transmisibles. (19a edicidn).

e Skolnik, R. (2019). Global Health 101 (4th ed.). Faculty Bookshelf. Retrieved from
https://hsrc.himmelfarb.gwu.edu/books/6
Tapia Conyer, R. (2006). Manual de Salud Publica. (2a edicion). Intersistemas, México.
Villa Romero, A., Moreno Altamirano, L., & Garcia de la Torre, G. (2012). Epidemiologia y
Estadistica en Salud Publica. Mc. Graw Hill, México.
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